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2 Allgemeine Informationen

Die MultiChoice-Karte

Die gesamte Steuerung der A/D-Wandlung wird von einem Signalprozessor TMS320C26
iibernommen. Dieser 16-Bit-Festpunkt-Signalprozessor verfiigt iiber 1,5 kByte On-Chip Data
RAM und eine Zykluszeit von 100nsec = 10 Mips. Es stehen dem Anwender 8 TTL Ein- und
Ausginge zur Verfligung. Mit einem Signalprozessor und FIFO-RAMs wird beispielsweise
eine langsame I/O-Port-Steuerung des A/D-Wandlers umgangen.

Der Umsetzer kann mit maximaler Geschwindigkeit arbeiten und muf3 nicht unbedingt auf
den Rechner warten.

Aber auch der D/A-Teil bietet Besonderheiten: vier unabhingige Ausgangskanile mit 12-Bit-
Auflésung, die sowohl Strome als auch Spannungen liefern konnen.

Die Analogsignale werden iiber 40-polige-Flachbandkabel auf das Bord gefiihrt. Uber einen
Multiplexer und einen Instrumentenverstirker gelangt das Eingangssignal auf den A/D-
Wandler. Die Analog/Digital-Umsetzung (genauer: Multiplexer schalten, Umsetzungen star-
ten und Daten in die FIFOs schreiben) wird von dem Signalprozessor gesteuert. Der Start ei-
ner Messung ist durch einen externen Hardware-Trigger, aber auch iiber einen Portzugriff und
den karteneigenen Timer, mdglich. Das Weiterschalten der Multiplexer ibernimmt der Sig-
nalprozessor TMS320C26. Somit sind beliebige Kanalreihenfolgen wandelbar. Was sonst
also in herkdmmlichen Datenerfassungskarten in aufwendigen Kanallistenverwaltungen ge-
schieht, wird hier vom Signalprozessor sehr viel schneller abgehandelt. Mit dem Signalpro-
zessor TMS320C26 ist eine Online-Datenverarbeitung und Reduktion, z.B. Oversampling,
FFT usw., in Echtzeit moglich. Ein DMA-Modus sorgt fiir noch schnellere Datentransfers.
Seine Aufgabe ist es, der Peripheriec bzw. dem [/O-Bereich die Moglichkeit eines direkten
Zugriffes, zwecks Lesens oder Schreibens auf den Speicher, zu geben, ohne den Mikroprozes-
sor mit dem Datentransfer zu belasten. Von der Karte wird der DMA-Kanal-7 genutzt. Bei
halbvollen FIFOs wird ein Interrupt ausgeldst; die Daten sollen abgeholt werden. Das PC-
Bus-Interface ist ein hands-off-design. Es sind keinerlei Jumper vorhanden. Die Basisadresse
der Karte, als auch die Interrupts, sind frei softwareprogrammierbar.

Auf dem DSP sind 3 Interrupts zur Verfligung gestellt: INTO ist mit dem Timer O des Timers
8254, INT1 mit dem A/D-Wandlerstatus und INT2 mit dem externen Trigger verbunden. Die
Flanke des externen Triggers ist positiv oder negativ programmierbar. Der Baustein 8254 bie-
tet insgesamt drei Timer: Timer O ist, wie oben beschrieben, mit karteneigenen Funktionen
belegt, Timer 1 und Timer 2 stehen dem Anwender zur freien Verfiigung.

Als unabhingige Einheit befindet sich eine D/A-Baugruppe auf der Karte. Hier wird zunéchst
der zu erzeugende Spannungswert in den Digital/Analog-Umsetzer geschrieben und das Aus-
gangs-Stromsignal in eine Spannung 0-10 Volt oder £10 Volt umgewandelt. Diese Spannung
kann direkt von der Karte abgegriffen werden.

Zusétzlich wird diese unipolare Spannung in eine bipolare Spannung von £10 V und, parallel
dazu, mit Spannungs/Strom-Wandlern in einen 0-20mA bezichungsweise 20mA Strompegel
umgesetzt.

Fiir die Ein- und Ausgabe digitaler Pegel sorgt eine 8255 PIO.
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Ein Blick auf alle Funktionen, welche die MultiChoice bietet:

32 massebezogene oder 16 Differenz-Eingénge, erweiterbar auf 32 Differenzeingénge.
Bandbegrenzung der Eingangssignale "On Board".

sowohl Strom- als auch Spannungssignale ( +5 V, +10 V) kdnnen verarbeitet werden.
optimale Anpassung an die Eingangssignale durch einen einstellbaren Instrumentenver-
starker.

12-Bit-A/D-Wandler mit einer Umsetzgeschwindigkeit von 1,25 bis 2,7 us.

volle Ausnutzung der Umsetzrate des Wandlers durch Einsatz des Signalprozessors und
von FIFO-Speichern, 2048 MelBwerte.

externe Triggermoglichkeit.

vier 12-Bit-D/A-Wandler mit einer Umsetzgeschwindigkeit von 4,5ps.

wahlweise Strom- (0-20 , 4-20mA) oder Spannungsausgénge (0-10 V, £5V, £10 V).
24-Bit-Digital-1/0.

Entkopplung der symmetrischen Betriebsspannung fiir den Analogteil von der PC-
Spannungsversorgung.

die Basisadresse und der Interrupt sind per Software einstellbar.

samtliche Funktionen der Karte werden iiber Ports angesprochen.

Folgende Optionen sind erhéltlich:

12-Bit-A/D-Wandler mit einer Umsetzgeschwindigkeit von 1,25us.

16-Bit-A/D-Wandler mit einer Umsetzgeschwindigkeit von 10 oder 4ps.

Dde Kapazitit der Analogeingéinge ist auf 32 Differenzeingéinge erweiterbar.

16 Kanal Sample&Hold-Modul

Es konnen 4 Karten in einem Rechner kaskadiert werden, somit ist es moglich, maximal
128 Kanile zu messen.
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3 Hardware-/Software-Installation

3.1 Erstinbetriecbnahme

Bevor Sie die Karte in den Rechner einbauen, sollten Sie alle Jumper, sprich Ein- und Aus-
gangsspannungsbereiche, auf Ihre Anforderungen einstellen (siehe dazu Kapitel 9 Jumperbe-
legung). Auf der Riickseite der Karte befindet sich ein Label, auf dem Sie die Konfiguration
der Karte ablesen konnen. Die Karten sind immer auf 32-gemeinsam massebezogene Eingén-
ge eingestellt. Sollten Sie Differenzseingédnge benétigen, miissen Sie die Stellung von Jumper
J1 und J2 &ndern. Siehe auch Kapitel 9 Jumperbelegung. Der A/D Wandler ADS7800 ist der
einzige Wandler, der {iber zwei Eingangsspannungsbereiche verfiigt. Die Wahl des Eingangs-
spannungsbereiches wird im Kapitel 9.2 Eingangsspannungsbereiche gezeigt.

z.B. Label auf der Riickseite der Karte:

Type :MUIII/O
Start :FOO
Wandler :ADS7800, Ue. £10V

Einginge :32 Massebezogen

Type :MUDA412
Start :FOO0
Wandler :ADS7800, Ue. £10V

Einginge :32 Massebezogen
Ausginge :Ua. 0-10V

Die Karte kann mit unterschiedlichen A/D Wandlern bestiickt werden, die sich in der Ge-
schwindigkeit und Auflosung unterscheiden. Die Tabelle, s.u., gibt an, in welchem Sockel
sich die Wandler des jeweiligen Typs zu befinden haben.

Es darf immer nur ein Wandler bestiickt sein, da es sonst zu Kurzschliissen auf den Datenlei-
tungen kommen kann.

3.2 Typen der A/D Wandler

1C24 ADS7810 12Bit,850kHz

1C24 ADS7819 12Bit,850kHz

1C24 ADS7831 12Bit,600kHz

1C27 ADS7805 16Bit,100kHz

1C27 ADS7811 16Bit,250kHz

1C27 AD976AA | 16Bit,200kHz

IC28 ADS7800 12Bit,333kHz

3.3 Einbau der MultiChoice

Bevor Sie mit dem Einbau der MultiChoice beginnen, iiberzeugen Sie sich davon, dal} der PC
vom Netz getrennt oder zumindest ausgeschaltet ist. Bei einem Einbau der Karte in einen ein-
geschalteten PC kann nicht nur die Karte selbst zerstort werden, sondern auch bereits vorhan-
dene Karten oder Teile Thres PCs. Zum Einbau der Karte miissen Sie Ihren PC 6ffnen. Bitte
achten Sie darauf, daB die Kabelbdume im Inneren Ihres PCs nicht an den Befestigungswin-
keln des Gerdtedeckels hingen bleiben.

Wihlen Sie einen beliebigen freien ISA Steckplatz aus und setzen Sie die Karte dort ein.
Dann verschrauben Sie bitte das Winkelblech, damit sich die Karte nicht wihrend des Betrie-
bes unter Einwirkung des Anschlukabels aus der Halterung 16sen kann.
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3.4 Einbau des 32-Differenzeinginge-Moduls

Montieren Sie das Modul wie folgt: stecken Sie den Stecker ST3A des Erweiterungsmodules
auf den Stecker ST6 der Basiskarte. Verschrauben Sie die beiden Karten mit den Schraubbol-
zen und bauen Sie dann die MultiChoice in Ihren Rechner ein.

3.5 Einbau des Sample & Hold-Moduls

Schrauben Sie auf die Platine das Modul (auf die Befestigungsbolzen) wie folgt auf: stecken
Sie das Erweiterungsmodul mit dem Stecker ST1 mittig auf die Basiskarte und (damit gleich-
zeitig) auf den Stecker ST7. Automatisch fiigen sich dann auch die Stecker des Erweitungs-
modules ST5 mit dem Stecker ST5 der Basiskarte zusammen. Verbinden Sie den Stecker der
Modul-Spannungsversorgung des Erweiterungsmodules mit der Spannungsversorgung IThres
Computernetzteiles.

Das Sample & Hold-Modul ermdéglicht eine simultane Abtastung der Kanéle 1 bis 16 . Die
Kanéle 17 bis 32 sind weiterhin ,,normal* verfiigbar. Die Klemmstellennummer der vom
Sample & Hold-Modul gleichzeitig gehaltenen Eingénge ist 0-15.

3.5.1 Wichtiger Hinweise beim Einsatz des Sample & Hold-Moduls

ACHTUNG!

Bei einer SAMPLE&HOLD Erweiterung ist darauf zu achten, dafl die MultiChoice III nicht
erst mit der Treiberinitialisierung zu laden ist. UM EINE UBERHITZUNG DER SPAN-
NUNGSWANDLER ZU VERMEIDEN, MUSS DIE KARTE BEI DIESER ERWEITE-
RUNG BEREITS BEIM "HOCHFAHREN" DES RECHNERS INITIALISIERT WERDEN.
MC3INLBAT muB ins Autoexec aufgenommen werden.

Wird Thre MultiChoice mit folgenden Softwarepaketen eingesetzt, z.B. mit DASYLAB,
DIA/DAGO und DIAdem, dann:

installieren Sie zuerst 0.g. Softwarepakete auf Threr Festplatte und kopieren Sie dann von der
MultiChoice Treiberdiskette die Treiber und Beispiel Setups der jeweiligen Programme, so-
wie die jeweiligen Programmverzeichnisse.

Z.B. aus dem Verzeichnis DASYLAB der Treiberdiskette in das Verzeichnis DLAB auf Ihre
Festplatte.
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3.6 Installation der Treiber DIAdem Treiber Version ab 6.x

Im Windows-Explorer wéhlen Sie zunichst das Laufwerk A und starten

zur Installation der Treiber das im Lieferumfang enthaltene Installationsprogramm
SETUP.EXE.

Es erscheint ein Startbildschirm, dort wihlen Sie bitte den Button Installieren, um die Installa-
tion fortzusetzen oder Beenden, um das Programm zu verlassen.

Wenn Sie Installieren gewéhlt haben, erscheint ein Textfenster mit weiteren Hinweisen und
Anderungen in letzter Minute. Lesen Sie den Abschnitt bitte genau durch und fahren Sie mit
Weiter fort. Mit dem Knopf Abbrechen gelangen Sie zuriick zum Startbildschirm.

Im néchsten Schritt 6ffnet sich ein Fenster, in dem Sie ein Verzeichnis fiir die Installation
wiahlen. In diesem Verzeichnis muf3 sich eine 32bit-Diadem-Installation befinden, da Sie sonst
die Treiber nicht installieren konnen. Sie erkennen eine Installation daran, daf3 sich eine Datei
namens DIADEM.EXE in diesem Verzeichnis befindet. StandardméBig steht das Verzeichnis
auf C:\DIADEM. Wenn Sie ein anderes Verzeichnis wiinschen, wihlen Sie dieses jetzt.
Nachdem Sie ein Verzeichnis eingegeben haben, kommt noch eine Sicherheitsabfrage, ob Sie
wirklich dieses Verzeichnis wiinschen. Bestétigen Sie dieses bitte mit Ja oder gehen Sie zu-
riick zum vorherigen Bildschirm mit Nein. Sollten Sie ein Verzeichnis ohne Diadem-
Installation gewahlt haben, so erscheint statt der Bestitigung eine Fehlermeldung und das
Installationsprogramm bricht ab. Uberpriifen Sie dann bitte, ob das Verzeichnis korrekt ge-
setzt war und die Diadem-Installation auch in diesem Verzeichnis vollstindig abgeschlossen
wurde. Sollte beides der Fall sein, so wenden Sie sich bitte an GfS Aachen oder die Goldam-
mer GmbH.

Ist das Verzeichnis korrekt gesetzt und wird bestitigt mit Ja, so beginnt der Kopiervorgang.
Dabei werden nur die benotigten Dateien fiir das momentan gestartete Betriebssystem kopiert.
Sollten Sie zwei Betriebsysteme parallel benutzen (z.B. Windows 95/98 und Windows NT),
so miissen Sie nach der Installation Thren PC neu booten und die Installation unter dem zwei-
ten Betriebssystem wiederholen. Die Reihenfolge, mit welchem Betriebssystem Sie begin-
nen, ist frei wéahlbar.

Anwendung unter Windows 95/98:
Wenn Sie unter Windows 95/98 installieren, so erscheint nach der Meldung "Kopiervorgang
abgeschlossen" ein Fenster mit dem Text "Installation abgeschlossen".

Anwendung unter Windows NT:

Unter Windows NT miissen Sie noch den Pfad zu dem Windows-NT Verzeichnis angeben.
StandardmaBig ist das C:\WINNT. Sollte dieser Pfad abweichen, so wenden Sie sich bitte an
Thren Systemadministrator oder geben Sie SET in der MS-DOS Eingabeaufforderung ein. Es
erscheinen mehrere Zeilen, eine von diesen lautet SystemRoot=Y.:\XXXXX, wobei Y das
Laufwerk und XXXXX der Pfad zu dem Windows-NT Verzeichnis ist.

Geben Sie bitte diese Zeile ohne ,,SystemRoot=" bei der Frage nach Threm Windows-NT
Verzeichnis ein. Mit dieser Angabe kann das Installationsprogramm dann die Treiber in der
Systemregistrierung eintragen.

AnschlieBBend kommt ein Fenster, dafl Thnen mitteilt, da3 die Installation abgeschlossen ist
und fordert Sie auf, den Rechner neu zu booten. Wihlen Sie dazu bitte den Startknopf der
Startleiste und dort den Punkt "Beenden", anschlieBend neu starten und bestétigen Sie mit
OK. Wenn das System das nachste Mal hochgefahren ist, konnen Sie den Treiber benutzen.
WICHTIG: Unter Windows NT muf3 der Rechner nach der Installation gebootet werden, um
den Treiber nutzen zu konnen
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Kurzanleitung MultiChoice III TRIathlon unter DIAdem

3.7 Vorbemerkung
Diese Anleitung ermdglicht die MultiChoice III TRIathlon-Karte unter DIAdem schnell in
Betrieb zu nehmen, ohne daB3 Sie zunichst das ganze Handbuch zur Hardware lesen miissen.

3.8 Installation der Software DIAdem

1. Installieren Sie zunidchst DIAdem auf Threr Festplatte. Wihlen Sie dazu den entsprechen-
den Meniipunkt unter der CD-Oberfldche und folgen Sie den Anweisungen des Installations-
programmes.

Um die MultiChoice zu installieren, reicht es nicht aus, sie in den Rechner einzustecken und
Treiberdateien zu zuladen. Es ist dariiber hinaus notwendig, die Karte mit ihren anderen
Rechnerhardwarekomponenten abzustimmen. Dieser Schritt erfordert etwas Erfahrung und
Hintergrundwissen, sowie ein gewisses Verstindnis dafiir, wie die einzelnen Komponenten
Ihres Systems verwaltet werden. Diese Abstimmung mit der iibrigen Rechnerhardware wird
im folgenden ausfiihrlich erldutert.

Die Installation gliedert sich in vier Abschnitte:

1. Einbau der Karte siche auch Kapitel 3.3 Einbau der MultiChoice
2. Installation der Software DIAdem

3. Einstellungen im Plug’n’Play BIOS

4. Installation der Beispiel-Setups fiir DIAdem

2. Zunéchst der Einbau: (Details siehe auch MultiChoice-Handbuch, Kapitel 3)

Schalten Sie Thren Computer und sdmtliche Peripheriegerdte (Drucker usw.) aus, zichen Sie
den Netzstecker und 6ffnen Sie das Rechnergehduse. Falls auf Threr Karte die genaue Versi-
onsbezeichnung des Wandlers vermerkt ist, sollten Sie sich diese fiir die spitere Einstellung
notieren. Anschliefend konnen Sie die Karte in Ihren Rechner einbauen. Um Schidden durch
statische Aufladungen zu vermeiden, sollten Sie sich dabei erden, indem Sie, z.B., gleichzei-
tig ein Heizungsrohr beriihren. Setzen Sie die Karte auf einen freien ISA-Steckplatz. Dies ist
der einzige Steckplatz in Threm PC, der durch Abmessungen und Anzahl der Kontakte zu der
MultiChoice-Karte paBt. Gehen Sie dabei vorsichtig vor und wenden Sie auf keinen Fall Ge-
walt an! AnschlieBend konnen Sie das Rechnergehiuse wieder verschlieBen.

3.9 Einstellungen im Plug’n’Play BIOS

3. Um Ihre MultiChoice III TRIathlon korrekt ansteuern zu konnen, miissen Sie softwarema-
Big gewisse Einstellungen auf der Karte vornehmen. Dazu miissen Sie die Basisadresse, den
Interrupt und den Wandlertyp im DIAdem angeben. Diese Daten kdnnen Sie auf dem auf der
Riickseite angebrachten Label ablesen. Die Basisadresse gibt an, ab welcher Stelle im 1/O-
Bereich Thres PC die fiir die Karte relevanten Daten abgelegt werden. Interrupts sind Signale,
die Computerbausteine intern zur schnellen Hardwarekommunikation benutzen. Der Interrupt
ist ein Kommunikationssignal, das fiir die High-Speed- und die Diskmessung unter DIAdem
benotigt wird. Die Interrupts sind durchnumeriert; die Systemplatine verwaltet, welcher Inter-
rupt welchem Gerit zugeordnet wird. Die meisten Interrupts werden dem Plug’n’Play BIOS
zugeordnet, das dann automatisch die Zuordnung an die weiteren Komponenten iibernimmt.
Weil die Treibersoftware verschiedene Wandler unterstiitzt, mufl auch der Wandlertyp einge-
stellt werden.

StandardméBig programmiert DIAdem Ihre Karte auf die Basisadresse 300 und auf den Inter-
rupt 5.

Verlduft diese Einstellung auf Threm System problemlos, konnen Sie den folgenden Schritt
iiberspringen. Andernfalls miissen Sie einen Interrupt freigeben. Die MultiChoice benétigt
einen Interrupt, dieser ist im Plug’n’Play BIOS zu zuordnen. In dem seltenen Fall, daf3 Thr
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System nicht iiber ein Plug’n’Play BIOS verfiigt (PnP), miissen Sie sich fiir die Interruptbele-
gung auf das Handbuch Threr Systemplatine beziehen.

Um diese Einstellung im Plug’n’Play BIOS vornehmen zu konnen, rufen Sie das Setup-Menii
TIhrer Systemplatine auf. Dazu driicken Sie direkt nach dem Starten Thres Computers — bei der
englischen Tastatur-Version die <del>- Taste (kurz nach dem Einschalten Thres Rechners er-
folgt die Angabe von der Systemplatine ,,Press DEL to enter Setup*) - ,bei der deutschen Tas-
tatur muf} die <Entf>- Taste gedriickt werden.

Bedenken Sie, dal} in diesem Menii die grundlegenden Einstellungen Thres Computers verwal-
tet werden. Unachtsame Anderungen kdnnen zu negativen Auswirkungen, bis hin zum Nicht-
funktionieren Ihres gesamten Systems, fiihren. Anderungen werden aber erst nach dem Spei-
chern wirksam. Im Notfall kénnen Sie das Menii, ohne zu speichern, verlassen und es neu
offnen. Das geschieht meist durch (mehrmaliges) Betdtigen der Esc-Taste. AuBBerdem besteht
normalerweise eine Option, die gespeicherten Standardeinstellungen neu zu laden. (Oft han-
delt es sich um amerikanische Modelle, d.h. bei einer Bestitigung miissen Sie <y> fiir yes
driicken. Bei der amerikanischen Tastatur sind <y> und <z> vertauscht, d.h. Sie miissen ggf.
<z> statt <y> eingeben).

Wihlen Sie den Meniipunkt "CHIPSET FEATURES SETUP" und aus der dann folgenden
Auswahl

die "16-bit /O Recovery Time: " 1 BUSCLK und stellen Sie diese, wie im gezeigten Bei-
spiel, auf 1.

Diese Einstellung fithrt dazu, dal Thre MultiChoice mit der maximal mdglichen Busge-
schwindigtkeit betrieben wird. AnschlieBend wéhlen Sie den Meniipunkt, der mit "PnP
PCI/ISA Configuration" bezeichnet ist. Falls dieser Meniipunkt bei Ihnen nicht existiert, wéh-
len Sie einen dhnlichen, der eine Liste aller Interrupts (abgekiirzt IRQ, durchnumeriert von 0
bis 15) enthélt. Wéhlen Sie nun einen Interrupt aus, der dem PnP BIOS zugeordnet ist, und
dndern Sie die Zuordnung in ISA. Die hierfiir erforderlichen Tasten werden angezeigt. Eine
solche Zuordnung konnte beispielsweise so aussehen:

IRQ-5 assigned to: PnP PCI/ISA, gedndert in IRQ-5 assigned to: Legacy ISA oder auch IRQ-5
Used by ISA: No, gedndert in I[RQ-5 Used by ISA: Yes.

Notieren Sie sich die Nummer (=5) des frei gegebenen Interrupts, speichern Sie die Einstel-
lungen und verlassen Sie das Setup-Menii mit der Taste <Esc>. Gehen Sie auf den Menii-
punkt ,,Save Exit Setup“, dann Taste ,,return“. Es erfolgt die Abfrage, die Sie mit ,,yes* be-
antworten — bei der deutschen Tastatur <Z> fiir ja eingeben —, wieder <return> driicken. Jetzt
startet der Rechner neu.

3.10 Installation der Beispiel-Setups fiir DIAdem

Auf der mitgelieferten Diskette befinden sich einige DIAdem-Schaltpléne. Diese sollen Thnen
ersparen, bereits zu diesem Zeitpunkt eigene Schaltpléne in DIAdem erstellen zu miissen und
helfen, Ihre Karte richtig anzusprechen.

Um die Schaltpldne auf Ihre Festplatte zu kopieren, legen Sie die Diskette ein und geben Sie
unter MS-DOS den folgenden Befehl ein: xcopy a:\DiAdem c:\DIAdem /s. Der Buchstabe a
steht fiir Ihr Diskettenlaufwerk, c:\DIAdem fiir Ihr DIAdem-Verzeichnis. Sollten Sie sich un-
ter Windows befinden, gehen Sie in die DOS-Box. Jetzt erhalten Sie von dem Programm xco-
py die Meldung USERPAR.PAR {iberschreiben (Ja/Nein/Alle)? Jetzt ein <A>eingeben.
Starten Sie nun Windows und DIAdem. Wechseln Sie zum Geridt DIAdem-DAC, indem Sie
auf das entsprechende Symbol am linken Fensterrand klicken. Offnen Sie einen der mitgelie-
ferten Schaltpline. (Menii "Datei", "Offnen...".)

Die Namen werden dabei folgendermalien gebildet: 78xxSTD ist die Typenbezeichnung Thres
Wandlers, xx steht fiir die zwei Ziffern des Namens, die bei den einzelnen Wandlern abwei-
chen.

Ablaufzuordnung:
7800STD.DAC Standardmessung Wandler ADS7800
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7800HIGH.DAC High-Speed- Messung Wandler ADS7800
7800DISK.DAC Disk-Messung Wandler ADS7800
7805STD.DAC Standardmessung Wandler ADS7805
7805HIGH.DAC High-Speed- Messung Wandler ADS7805
7805 DISK.DAC Disk-Messung Wandler ADS7805
7810STD.DAC Standardmessung Wandler ADS7810
78 10HIGH.DAC High-Speed- Messung Wandler ADS7810
7810 DISK.DAC Disk-Messung Wandler ADS7810

High steht fiir High-Speed-Messung, d.h., die Daten werden im Arbeitsspeicher des Rechners
gespeichert, deshalb ist diese Messung sehr schnell; disk steht fiir Diskmessung, d.h. die Da-
ten werden direkt auf die Festplatte geschrieben. Bei den anderen Ablédufen handelt es sich um
DAC-Kern-Messungen, d.h. DIAdem® iibernimmt die Steuerung der Messung, bei diesem
langsamen Vorgang werden die Moglichkeiten Threr MultiChoice allerdings nicht ausge-
schopft. Die Erweiterung der Dateinamen sémtlicher Abldufe ist .dac.

Klicken Sie in der DIAdem-DAC Meniileiste auf "Einstellungen", "Einzelwert-Verarbeitung",
"Treiber konfigurieren". Siehe Bild unten.

Konfigquration Aktionsleisten "Eingange.

Art | Gerat Hersteller{Si

|2 Goldammer
o 15 Analog

.- 15 Digital Bit
o 15 Digital Byte
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Es erscheint die Standard-Parameterliste "Geriteeinstellungen" (Bild), in der Sie einige Ein-
trdge anpassen konnen:

Einstellungen Standardhardware E

— Gerat
Name: | o i
Treiber: Goldammer MultiChoice Il i.“ Abbrechen I
— Gerateparameter - 5 ’
. |FI]I] :_j| weiltere Par. .
Basis Adresse / IRQ [300.5
wandler | ADS 76800 =
Signaleingang |32Imassebezugen l!|
Verstarkung |1
Eingangssp. |11I] Y L!| Hilfe J

z.B. "Wandler" Tragen Sie den von Thnen verwendeten Wandler ein, z.B. ADS7800

"Basis Adresse / IRQ" Angabe der Basisadresse und des Interruptes. Geben Sie die Nummer
des Interruptes an, den Sie dem PnP BIOS entzogen haben, oder falls Sie kein PnP BIOS ha-
ben, die Nummer eines freien Interruptes. Die Basisadresse belassen Sie bei der Standardein-
stellung 300.

Alle weiteren Parameter sind zundchst zum Funktionieren der Karte nicht entscheidend. Be-
stitigen Sie Ihre Einstellungen, indem Sie auf "OK" und danach auf "Schlieen" klicken.
Starten Sie die Messung, indem Sie in der Symbolleiste auf "Messung starten" klicken.

Falls die Messung mit der Fehlermeldung "Falsche oder ungiiltige Basisadresse" abgebrochen
wird, wechseln Sie zuriick in die DIAdem-DAC-Oberfldche und wéhlen im "Einstellungen-
Meni" eine andere Basisadresse aus. Probieren Sie nacheinander die Werte: 240, 260, 280,
oder 320 aus.

Die gleiche Fehlermeldung erhalten Sie, wenn Sie eine falsche Interruptnummer angegeben
haben. Diese Moglichkeit kommt jedoch nur bei einer Disk- oder High-Speed-Messung in
Betracht, da nur hier Interrupts verwendet werden. Folgende Interrupts werden unterstiitzt 5,
7,10, 14 und 15.

Nachdem die MeBwerte auf dem Bildschirm angezeigt werden, miissen Sie nur noch die ge-
anderten Einstellungen abspeichern. Legen Sie nun eine bekannte Spannung an einen Eingang
der MultiChoice und tiberpriifen Sie die korrekte Darstellung. Den positiven Pol legen Sie an
Pin 29 des Analogeingangssteckers ST 7 und Masse an Pin 4.

Falls die Spannung in der Online-Visualisierung von DIAdem doppelt oder halb so gro3 an-
gezeigt wird, so stimmen die Eingangsbereiche, die auf der Karte und im Einstellungen-Menii
spezifiziert worden sind, nicht iiberein. Offnen Sie dazu den Geriteeinstellungsdialog und
passen Sie die Einstellungen einander an.

Falls die Messung ordnungsgemél erfolgt, ist Thre MultiChoice III TRIathlon jetzt korrekt
installiert.
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4 DIA/DAGO und DIAdem

4.1 Einbindung der MultiChoice in DIA/DAGO und DIAdem

Um die MultiChoice III unter DAGO und DIAdem zu nutzen, ist keine Initialisierung unter
DOS notwendig. Die komplette Initialisierung geschieht unter DIA/DAGO und DIAdem,
sowie der DSP Download. Die unten stehenden Leistungseigenschaften des Treibers sind bei
DIA-DAGO und DIAdem gleich. Auf der Begleitdiskette finden Sie im Unterverzeichnis
»DIA-DAGO* mehrere Dateien, die ebenfalls mit dem DIA/DAGO Programmpaket mitgelie-
fert werden. Die Treiber auf der Diskette sind jedoch meist aktueller. Kopieren Sie samtliche
Dateien in das DIA Programmverzeichnis. Es kann notwendig sein, da3 Sie eigene Anpas-
sungen vornechmen miissen. Es ist jedoch zu beachten, dafl die Karte nicht im Kompatibili-
taitsmodus betrieben wird und das Treibergeriist MC3 DAGO.DSK geladen wird. Mit der
Anmeldung eines DAGO-Gerites erfolgt die Auswahl des MultiChoice-Treibers und die De-
finition des Treibers. Die Maske des DAGO-Gerites erreichen Sie iiber das Strukturbild oder
iiber das Menii Hardwarekonfiguration (Goldammer MultiChoice III). Vom Treiber werden
die Betriebsarten Standard, High-Speed und Disk-Modus (Digital Ein-und Ausgabe, Ana-
logausgabe im Standard) unterstiitzt. Auf der MultiChoice-Treiberdiskette im Verzeichnis
\DIA-DAGO\DEMO\SET\ findet sich eine Beispieldatei fiir die Messdatenerfassung mit der
MultiChoice. Die Dateien sind in das DAGO Konfigurationsverzeichnis zu kopieren. Der
Name der Konfigurationsdatei ist: MC 1. In der Datei sind Bespiele fiir Abldufe, Ein- und
Ausgaben und sédmtliche Triggerbedingungen Setups enthalten. In dem Beispiel Setup ist le-
diglich unter DAGO Menii Hardware-DAGO-Geridte der richtige Wandlertyp und die ihm
zugehorige Eingangsspannung auszuwéhlen. Als Basisadresse wird 260 und Interrupt 10 ein-
gestellt. Sollte dieses zu Kollisionen mit anderen Karten fiihren, ist die Adresse, sprich der
Interrupt, entsprechend zu &ndern. Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme die Datei READ-
ME.DOC.

Leistungseigenschaften des Treibers

Messtypen:

Standardmessung mit Hardware-Takt

Disk-Messung

High-Speedmessung

Trigger Fenster-Flanken Triggerung (sémtliche Messtypen) Extern-Triggerung
(Highspeed und Diskmessung)

Externe-Taktung der A/D Wandlung

16 Kanal Sample&Hold-Modul Unterstiitzung

Softwareprogrammierbare Basisadresse und Interrupt, automatischer download des Signal-
prozessors im Hintergrund.

4.2 DIAdem Paketverarbeitung

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme die Datei README.DOC. Bei Drucklegung des Handbu-
ches war der Pakettreiber noch in Entwicklung, dadurch konnte die Beschreibung noch nicht
in das Handbuch mitaufgenommen werden.

Die neuesten Treiber stehen auf unserer Homepage http://www.goldammer.de zum Download
bereit
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4.3 Anmeldung der DAGO-Geriite

Geratename: MultiCH Anmeldung der DAGO Gerite Nr.: 1

Ein DAGO Gerit besteht aus Gerdtenamen und Treiber mit Treiberparameter.

Die Treiber dienen der Kommunikation zwischen DAGO und den angeschlossenen
Geriten (PC-Einsteckkarten, V.24-, IEC-Bus-Gerite).

Eingabe-Typen und Ausgabe-Typen verwenden die angemeldeten DAGO-Geriite.

Treiber: Goldammer MultiChoice 111

Treiberparameter:

Start : FOO

Basis & Irq :300,5

Wandler : ADS7800
Eingénge : 32/Massebezogen
Gain 1

Bereiche 1210V

XMS :Ja

Dateiname : TEST

Ausg.1 : 0-10V/0-20mA
Ausg.2 : 0-10V/0-20mA
Ausg.3 : 0-10V/0-20mA
Ausg.4 : 0-10V/0-20mA

4.4 Startadresse
Hier ist die Startadresse der MultiChoice Karte einzutragen (z.B. F00,F80...). Siehe auch Ka-
pitel 9.4 Basisadresse einstellen

1 F00
2 F80
3 E80
4 D80

4.5 Basisadresse/IRQ

Geben Sie an dieser Stelle die gewiinschte Basisadresse sowie, durch ein Komma getrennt,
den geforderten Interrupt ein, der durch die Karte belegt werden soll. Als Standardwert wird
die Adresse 300 sowie der Interrupt IRQ 5 vorgeschlagen. Es kann aber auch eine andere Ad-
resse eingegeben werden. Der DIA/DAGO-Treiber stellt die Karte auf die gewiinschte Adres-
se und Interrupt um. Folgende Interrupts werden unterstiitzt: 5,7,10,14 und 15.

z.B. 3005

Bei Computern mit Plug & Play Bios ist der Interrupt der MultiChoice im Bios im Menii-
punkt PNP AND PCI SETUP einzutragen z.B. IRQ 5 Used By ISA : YES. Siehe auch Kapi-
tel 3.9 Einstellungen im Plug’n’Play BIOS.
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4.6 Wandlertyp
An dieser Stelle ist der Wandlertyp einzutragen, der auf der Karte mit der zuvor angegebenen
Basisadresse eingesetzt wird. Der Treiber unterstiitzt mehrere verschiedene Typen. Wihlen
Sie bitte den von Thnen bestellten Typ aus, oder schauen Sie auf der Platine nach, welcher
Wandler bestiickt ist. Die Typenbezeichnung fangt mit ADS an. Siehe auch Kapitel 3.2 Typen
der A/D Wandler.

1 ADS7800
2 ADS7805
3 ADS7810
4 AA976

5 ADS7819
6 ADS7831

4.7 XMS Speicher

XMS: Bei "JA" nutzt der Treiber den vorhandenen XMS-Speicher fiir die High-Speed-
MeBart. Bei "NEIN" wird der normale Arbeitsspeicher verwendet, die Zahl der speicherbaren
MeBwerte ist dann jedoch sehr gering.

Der Treiber iiberwacht in beiden Féllen die maximal mdgliche Anzahl der Mewerte. Sollten
Sie mehr einstellen, als Sie im Hauptspeicher zur Verfiigung haben, gibt der Treiber Thnen
Riickmeldung iiber die maximal verfiigbare (speicherbare) Anzahl von MeB3werten.

4.8 Signaleinginge

Die Anzahl der Einginge ist entsprechend der Einstellung Ihrer MultiChoice-Hardware zu
setzen, wobei es sich je nach Threr Bestellung um eine Karte mit 32 massebezogenen Eingén-
gen, mit 16 Diffenrenzeingidngen oder mit 32 Differenzeingéngen handeln kann. Siehe auch
Kapitel 7 (Anschlul3 der Analogen Ein-/Ausgénge).

1 32/Massebezogen
2 16/Differentiell
3 32/Differentiell
4 16/Sample&Hold
5 32/Sample&Hold

Bitte beachten Sie auch die Tatsache, daf entsprechend den aktuellen Einstellungen in
Ihrer Konfiguration die Jumper auf der Me3karte zu setzen sind.

4.9 Verstirkung

Dieser Wert muf3 der Einstellung Threr MultiChoice-Hardware entsprechen. Er dient dazu, die
gelesenen Werte korrekt zu skalieren. StandardmaBig ist der Wert / vorgegeben. Siehe auch
Kapitel 14.1 Analogeingang.
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4.10 Eingangsspannung

Auch dieser Wert ist entsprechend der Einstellung Threr MultiChoice-Hardware zu setzen. Er
dient ebenfalls der korrekten Skalierung der gelesenen Werte. Als Standard ist +/0V gesetzt.
Folgende Auswahlmoglichkeiten stehen zur Verfiigung:

1 0-5 Volt
2 0-10 Volt
3 +2,5 Volt
4 +5 Volt
5 +10  Volt

(Siehe auch Kapitel 7.4 Eingangsspannungsbereichseinstellung)

4.11 Dateiname

Hier ist der Name einzutragen, unter dem bei einer Disk-Messung die gemessenen Werte ab-
gelegt werden. Diese Einstellung ist mit grofter Sorgfalt zu erledigen: EINE BEREITS
VORHANDENE MESSDATEI KANN LEICHT UBERSCHRIEBEN WERDEN!

4.12 Analogausgang Kanal 0-3
An dieser Stelle konnen Sie den Spannungs-/Strombereich der Ausgabekanidle bestimmen.
Dabei konnen Sie unter vier Einstellungen wéhlen:

0-10  Volt/ 0-20mA
0-10 Volt/ 4-20mA
+ 5 Volt
+10  Volt

Jeder Kanal ist frei konfigurierbar, jedoch muf3 auf die entsprechende Einstellung der Jumper
auf der Karte geachtet werden. Als Standardeinstellung sind 0-10V / 0-20mA vorgegeben.

4.12.1 Analogausgabe

In diesem Fall miissen Sie angeben, welcher Art Thre Ausgaben sein sollen (SPANNUNG
oder STROM).

Siehe auch Kapitel 9.3 Analogausgangsspannungsbereiche.

AnschluBlbelegung der Analogausgéinge siche auch Kapitel 8.4 Analogausgang ST1: Pfosten-
verbinder.

4.13 Digitale Ausgabe

Die Digitalausgabe steht Thnen nur bei der Auswahl der Standard-MeBart zur Verfiigung. Sie
unterstiitzt die digitalen Ausgabekanile der MultiChoice. Es wird unterschieden, ob Sie bit-,
byte- oder wortweise ausgeben mdchten (Digibit/Digibyte/Digiword). Der Physikalische Ka-
nal beschreibt in diesem Fall die Nummer des auszugebenden Bits (Port A - Bit 0 bis Port C -
Bit 22) oder den Ausgabeport (A,B,C) bei der byteweisen Nutzung. Bei wortweisem Zugriff
erfolgt eine Biindelung von Port A und Port B. Das hochste Bit (D7) des Port C ist fiir den
Treiber selbst reserviert.

Anschlufibelegung der digitalen Ein-/Ausgénge siehe Kapitel 8.5 TTL Ein-/Ausgang ST2:
Pfostenverbinder.

4.14 Klemmstellennummern in DIAdem und DIA/DAGO
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Kanalnummer |Klemmst. In DI-|Signalbezeichnung |Portzuordnung Stecker ST 2
Adem

Digibit 0-7 TTL 1/O 0-7 PAO0-7

Digibit 8-15 TTL I/O 8-15 PB0-7

Digibit 16-22 TTL 1/O 16-22 PC0-6

Digibyte 0 TTL 1/O 0-7 PAOQ-7

Digibyte 1 TTL 1/O 8-15 PB0-7

Digibyte 2 TTL 1/O 16-22 PCO0-6

Digiword 0 TTL I/O 0-15 PAO-7 + PB0-7

4.14.1 DIGIBIT

In diesem Fall sind keine Parameter vorgesehen. Es wird der Digitalausgang A,B oder die
unteren sieben Bit des Port C der MultiChoice Hardware unterstiitzt. Der Physikalische Kanal
beschreibt hierbei die Nummer, des zu setzenden Bits (0-22). Zur Ausgabe stehen 23 Bit zur
Verfiigung. Klemmstelle 0 entspricht Port A, Bit 0 (PA0), Klemmstelle 1 entspricht Port A
Bit 1 (PA1) usw. usw. bis Port A Bit 1 Klemmstelle 22 = PC6 entspricht.

4.14.2 DIGIBYTE

In diesem Fall sind keine Parameter vorgesehen. Es wird der Digitalausgang A,B oder die
ersten sieben Bit des Port C der MultiChoice Hardware unterstiitzt. Port A hat die Klemm-
stelle 0, Port B Klemmstelle 1 und Port C die Klemmstelle 2.

4.15 DIGIWORD

In diesem Fall sind keine Parameter vorgesehen. Es wird der Digitalausgang A und B der
MultiChoice Hardware gebiindelt, d.h. zu einem Wort zusammengefal3t. Port A und B ent-
sprechen Klemmstelle 0.

4.16 Digitale Eingabe

Die Digitaleingabe steht Thnen nur bei der Auswahl der Standard-MeBart zur Verfiigung. Sie
unterstiitzt die digitalen Eingabekanéle der MultiChoice. Wie bei der Digitalausgabe stehen
dem Anwender sdmtliche Optionen offen. Zu beachten ist, dal das oberste Bit des Port C
(D7) fiir die Timersteuerung reserviert ist, und deshalb nur das untere Nibble dieses Ports als
Eingang verwendet werden kann (also insgesamt nur Bit 0-19).

4.16.1 DIGIBIT

In diesem Fall sind keine Eingabe-Typ-Parameter vorgesehen. Es wird der Digitaleingang
A,B oder die ersten vier Bits des Port C der MultiChoice Hardware unterstiitzt. Der Physikali-
sche Kanal beschreibt hierbei die Nummer des zu lesenden Bits (0-19). Da Bit D7 des Port C
fiir die Timersteuerung reserviert ist, kann nur das untere Nibble fiir die Eingabe genutzt wer-
den.
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4.16.2 DIGIBYTE

In diesem Fall sind keine Eingabe-Typ-Parameter vorgesehen. Es wird der Digitaleingang
A,B oder die ersten sieben Bits des Port C der MultiChoice Hardware unterstiitzt. Es werden
alle 8 Datenbits gelesen. Port A hat die Klemmstelle 0, Port B die Klemmstelle 1.

4.16.3 DIGIWORD

In diesem Fall sind keine Eingabe-Typ-Parameter vorgesehen. Es wird der Digitaleingang A
und B der MultiChoice Hardware unterstiitzt. Es werden alle 16 Datenbits gelesen und als
Wort iibergeben. Port A und B entsprechen der Klemmstelle 0.

4.17 Trigger

Fenster/Flanken Triggerung (sdmtliche Messtypen). Das Triggerereignis wird aus maximal
1024 Messworten ermittelt. Daraus resultiert automatisch ein Pre-Trigger, der im Bereich von
0 bis max. 1024 Messworten liegt und abhéngig vom Eintritt des Triggerereignisses ist.

4.18 Extern-Triggerung (Highspeed und Diskmessung)

Das Triggerereignis liegt dann vor, wenn das Bit DO des digitalen Eingangs A vom Zustand 0
in den Zustand 1 wechselt. DerAnschlufl des Externen-Triggers erfolgt an Pin 5 von Stecker
ST2. Siehe auch Kapitel 8.5 TTL Ein-/Ausgang ST2: Pfostenverbinder.

4.19 Externe-Taktung der A/D Wandlung

Die Mindestlange des externen Taktes (ST1 Pin 25) betrdgt 15ns gem. CMOS-TTL.

Ob die Wandlung durch eine positive oder negative Flanke gestartet wird, ist programmierbar.
Es wird pro Triggerimpuls die Anzahl der aktivierten Kanidle gemessen. DerAnschluf3 der
Externen-Taktung erfolgt an Pin 25 von Stecker ST1. Siehe auch Kapitel 8.4 Analogausgang
ST1: Pfostenverbinder.
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4.20 Zihler

Unter DIA/DAGO bzw. DIADEM werden zwei grundsdtzliche Zahlerfunktionen der Karte
als Eingangsarten unterstiitzt. Zum einen kann der auf der MultiChoice verwendete Timer-
Baustein fiir Frequenz- und Periodendauermessungen genutzt werden, zum anderen kann ei-
ner der drei integrierten Zahler als reine Zahlfunktion genutzt werden (jedoch nicht beides
gleichzeitig)! Der Anschluf3 des Zahlers erfolgt an Pin 11 von Stecker ST1. (Siehe auch Kapi-
tel 8.4 Analogausgang ST1: Pfostenverbinder).

4.20.1 Zihler

Hierbei werden sédmtliche vier Modi des Zeitgebers unterstiitzt, desweiteren kann angegeben
werden, ob und wann der Zéhler zuriickgesetzt werden soll. Durch eine Ausgabe auf diesen
Zihler kann der Startwert des Zdhlers vom Benutzer verdndert werden.

4.20.2 Frequenz

Diese Eingangsart ermoglicht eine Frequenz- bzw. Periodendauermessung. Die vom Benutzer
gewiinschte Einheit ist einstellbar (kHz, Hz, Sek, ms, etc.). Durch die Auswahl verschiedener
Referenzfrequenzen (15Hz bis 250 Khz) sind Frequenzen ab ca. 60 Hz bis zur maximalen
Zidhlerfrequenz von 10 Mhz erfassbar. Der Anschlul3 des Zéhlers erfolgt an Pin 11 von Ste-
cker ST1. Siehe auch Kapitel 8.4 Analogausgang ST1: Pfostenverbinder.

4.21 Anmerkung

Der Treiber verwaltet eine flexible Kanalliste. Das bedeutet, daf} Sie in der Standard als auch
in der High-Speed- oder Diskmessung eine beliebige Kanalreihenfolge wihlen kénnen. Es ist
auch moglich, Kanile mehrmals zu messen. Es ist jedoch zu beachten, dafl nicht mehr als 128
Kanéle gemessen werden konnen (wobei jeder der 128 Kanile einer physikalischen MeBstelle
von 0-31 zugeordnet werden kann). Damit der Treiber einwandfrei funktioniert, sollte darauf
geachtet werden, dal mind. 80 KB an RAM-Reserven zur Verfiigung stehen. (Befehl Kon-
fig/Datenmatrix/Reserven-Ram). Fiir die DOS-Version von DIA/DAGO mufB3 fiir HIGH-
SPEED Messungen ebenfalls ein Erweiterungsspeicher mit XMS-Unterstiitzung vorhanden
sein (z.B. durch HIMEM.SYS u.a.).

ACHTUNG

Bei einer SAMPLE&HOLD Erweiterung ist darauf zu achten, dafl die MultiChoice III nicht
erst mit der Treiberinitialisierung zu laden ist. UM EINE UBERHITZUNG DER SPAN-
NUNGSWANDLER ZU VERMEIDEN, MUSB DIE KARTE BEI DIESER ERWEITERUNG
BEREITS BEIM "HOCHFAHREN" DES RECHNERS INITIALISIERT WERDEN.
MC3INLBAT muB ins Autoexec aufgenommen werden.
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S DASYLAB

Diese Anleitung ermdglicht die MultiChoice 11T TRIathlon-Karte, unter DASYLAB, schnell in
Betrieb zu nehmen, ohne daf} Sie vorher das Handbuch zur Hardware lesen miissen.
Installieren Sie zunédchst DASYLAB auf Threr Festplatte. Wihlen Sie dazu den entsprechen-
den Meniipunkt unter der CD-Oberfldche und folgen Sie den Anweisungen des Installations-
programmes.

Fiir den Betrieb der MultiChoice III unter DASYLAB sind die Dateien von der MultiChoice
IIT Begleitdiskette aus dem Verzeichnis DASYLAB in das Verzeichnis zu kopieren, indem
sich Thr DASYLAB auf lhrer Festplatte befindet. Die komplette Initialisierung geschieht unter
DASYLAB, ebenso der DSP Download.

Auf der Begleitdiskette finden Sie im Unterverzeichnis ,,DASYLAB*“ mehrere Dateien, die
ebenfalls mit dem DASYLAB Programmpaket mitgeliefert werden. Die Treiber auf der Dis-
kette sind jedoch meist aktueller. Kopieren Sie sdmtliche Dateien in das DASYLAB Pro-
grammverzeichnis. Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme die Datei README.DOC.

Die neuesten Treiber stehen auf unserer Homepage http:/www.goldammer.de zum Download
bereit

5.1 Installation

Die Erstinstallierung unter der Software DASYLAB fiihren Sie wie folgt durch:

- wibhlen Sie den Meniipunkt "Messen"

- es erscheint eine Treiberauswahl, bei der Sie fir die MultiChoice III den Treiber
"mch3drv.dll" auswahlen miissen und mit "ok" bestdtigen.

- danach wihlen Sie erneut den Mentipunkt "Messen" und anschlieBend

- den Meniipunkt "MeBparameter".

K.arten-Einstellung

hALI I

— AfD-Wandler-Konfiguration

AfD Wandler: 12 Bit (ADS7800)

A0 Bereich: 010 {* + /- B4/
o+ - 10 {~ +/- 7 By

bArir e i* hdassehezudo i~ Differentiell
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Die Karteneinstellungen, s.o., fiir die MultiChoice 111 MeBwerterfassungskarte, gliedert sich
in drei Bereiche:

Im ersten Teil der Kartenkonfiguration hat man die Mdglichkeit, die Einstellungen fiir die
A/D-Wandlung zu bestimmen. Zuerst ist der A/D-Wandler zu selektieren, welcher auf Threr
MultiChoice Il montiert ist. Die Auswahl dieses Wandlers bestimmt entscheidend die ver-
fiigbaren Modi der Wandlung. Das ist der Eingangsspannungsbereich, der zwischen 0 bis
10V, £ 5V, £10V und +2.5V umgeschaltet werden kann. Nun wéhlen Sie zwischen differenti-
eller Messung oder Massebezug. Beachten Sie bitte, daB3 bei differentieller Messung nur 16,
statt 32 Kaniile, fiir Messungen bereitstehen. Da fiir die MultiChoice III Zusatzmodule existie-
ren, konnen Sie die Module auch an dieser Stelle konfigurieren. Es gibt entweder die Option:
ein Sample&Hold-Modul zu nutzen (mit diesem werden die ersten 16 Kanéle simultan ge-
messen), oder eine weitere, die erlaubt, die differentiellen Messungen auf 32 Kanilen durch-
zufiihren. Normalerweise wird die Wandlung {iber den karteneigenen Timer-Baustein gesteu-
ert. Man hat jedoch auch die Moglichkeit, den Messtakt von extern zu bestimmen. Dabei hat
man die Wahl, den Wandlungs-Zyklus fiir alle selektierten Kanéle entweder mit einer positi-
ven oder mit einer negativen Flanke zu starten.

Die Optionen fiir die D/A-Wandlung beinhalten lediglich die Umschaltung von 0 bis 10V und
+10V fiir jeden der vier D/A-Wandler einzeln.

Ist eine PC_DA-8/16 in Threm PC, wird diese automatisch vom Treiber erkannt und fiir die
Ausgiénge zur Verfligung gestellt.

Die Funktion im Treiberdialog 16 kByte FIFO-Baustein fiir A/D Wandlung ist fiir Abtast-
raten grofer als 100 kHz.
Bei 16 kByte FIFO-Bausteinen werden Abtastraten bis 300 kHz erreicht.

Der letzte Einstellungsbereich ist zugleich auch der wichtigste. Hier miissen die Parameter
definiert werden, um die Karte fiir den Betrieb im PC zu konfigurieren. Durch die Auswahl
der Parameter wird bestimmt, wie die MeBkarte in den PC eingeblendet werden muf3. Die
Basis-Adresse dient zum Programmieren der eigentlichen Parameter. Nur sie ist fest auf einer
der 4 Adressen zugeordnet. Die Arbeitsadresse und der zu verwendende Interrupt werden
softwareméfig eingestellt. Bitte werfen Sie einen Blick in die Systemsteuerung: (START/
Einstellungen/ Systemsteuerung/System/Gerdtemanager), um sicherzustellen, daf3 die benotig-
ten Resourcen in IThrem System noch frei sind!

Bitte beachten Sie auch die Tatsache, dal entsprechend den aktuellen Einstellungen in
Ihrer Konfiguration die Jumper auf der Meflkarte zu setzen sind.

5.2 A/D Wandler

An dieser Stelle ist der Wandlertyp auszuwéhlen, der auf der Karte eingesetzt wurde. Der
Treiber unterstiitzt mehrere verschiedene Typen. Wihlen Sie bitte den von Ihnen bestellten
Typ aus, oder schauen Sie auf der Platine nach, welcher Wandler bestiickt ist. Die Typenbe-
zeichnung fangt mit ADS an. Auf der Riickseite der Karte ist ein Typenschild mit dem einge-
setzten Wandler.

1 ADS7800 333kHz, 12 Bit
2 ADS7805 100kHz, 16 Bit
3 ADS7810 850kHz, 12 Bit
4 AD976AA 200kHz, 16 Bit
5 ADS7819 850kHz, 12 Bit
6 ADS7831 600kHz, 12 Bit

5.3 A/D Bereich
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Auch dieser Wert ist entsprechend der Einstellung Threr MultiChoice-Hardware zu setzen. Er
dient ebenfalls der korrekten Skalierung der gelesenen Werte. Als Standard ist +/0V gesetzt.
Folgende Auswahlmoglichkeiten stehen zur Verfiigung: sdmtliche obengenannten A/D Wand-
ler haben nur einen Eingangsspannungsbereich. Der A/D Wandler ADS7800 ist der einzige
Wandler mit zwei Eingangsspannungsbereichen.

1 +5 Volt
+10  Volt

(Siehe auch Kapitel 7.4 Eingangsspannungsbereichseinstellung)

5.4 Eingangsspannugsbereiche der A/D Wandler

ADS7800 +5 Volt  |+10 Volt |0-10V optional
ADS7805 +10 Volt

ADS7810 +10 Volt

AD976AA +10 Volt

ADS7819 +2,5 Volt

ADS7831 +10 Volt

5.5 Modus der Signaleinginge

Die Anzahl der Eingénge ist entsprechend der Einstellung Ihrer MultiChoice-Hardware zu
setzen, wobei es sich je nach Threr Bestellung um eine Karte mit 32 massebezogenen Eingén-
gen oder mit 16 Differenzeingéingen handeln kann.

1 Massebezug
2 Differentiell
Bitte beachten Sie auch die Tatsache, dal} entsprechend den aktuellen Einstellungen in
Ihrer Konfiguration die Jumper auf der Mef3karte zu setzen sind.

5.6 Module

Differenz-Eingangserweiterungsmodul: Erweiterung der MultiChoice 111 auf 32 Differenz-
Einginge.

Sample & Hold Modul: Ein 16-Kanal Sample & Hold-Modul. Diese ermdglicht eine simul-
tane Abtastung der Kanéle 1 bis 16. Die Kanile 17 bis 32 sind weiterhin ,,normal* verfiigbar.
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5.7 Trigger

Bei der Triggerung der A/D Wandlung werden zwei Arten unterstiitzt: Triggerung durch den
karteneigenen Timer oder externe Triggerung. Die Mindestlinge des externen Taktes (ST1
Pin 25) betrdagt 15ns gem. CMOS-TTL. Ob die Wandlung durch eine positive oder negative
Flanke gestartet wird, ist programmierbar.

Es wird pro Triggerimpuls die Anzahl der aktivierten Kanéle gemessen. Der Anschluf} des
Triggers erfolgt an Pin 25 von Stecker ST1. Siehe auch Kapitel 8.4 (Analogausgang ST1:
Pfostenverbinder).

5.8 Digitale Ein- und Ausginge
Die Digitalausgénge sind in 4 Gruppen unterteilt, es kdnnen maximal 23 Bit zu Ausgabe ge-
nutzt werden.

Kanalnummer | Bitnr. in | Signalbezeichnung Portzuordnung Stecker ST
DASYLAB 2

Kanal 0-0 0-7 TTL I/O 0-7 PAOQ-7

Kanal 1-1 8-15 TTL 1/O 8-15 PB0-7

Kanal 2-2 16-19 TTL I/O 16-19 PCO0-3

Kanal 3-3 24-26 TTL 1/O 20-22 PC4-6

Hardware-Auswahl

.r-- Hardware ................... S— N N

B Kanal 0 - 0

Anschluflbelegung der Digitalen Ausgénge siche Kapitel 8.5 (TTL Ein-/Ausgang ST2:
Pfostenverbinder).
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5.9 Digitale Einginge
Die Digitaleingénge sind in 3 Gruppen unterteilt. Es konnen maximal 20 Bit zu Eingabe ge-
nutzt werden.

Kanalnummer |Bitnr. in | Signalbezeichnung Portzuordnung Stecker ST
DASYLAB 2

Kanal 0-0 0-7 TTL 1/0 0-7 PAO0-7

Kanal 1-1 8-15 TTL I/O 8-15 PB0-7

Kanal 2-2 16-19 TTL I/O 16-19 PCO0-3

Hardware-Auswahl

Hardware

Kanal 0-0

Anschlulsbelegung der Digitalen Eingange siehe Kapitel 8.5 (1'1'L Ein-/Ausgang S12:
Pfostenverbinder)
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5.10 Karten-Konfiguration

5.10.1 Basisadresse
Hier ist die Basisadresse der MultiChoice Karte einzutragen (z.B. D8O0..).

1 FO0
2 F80
3 E80
4 D80

(Siehe auch Kapitel 9.4 Basisadresse einstellen)

5.10.2 Arbeitsadresse

Geben Sie an dieser Stelle die gewlinschte Arbeitsadresse ein, die von der Karte belegt wer-
den soll. Als Standardwert wird 320 vorgeschlagen. Es kann aber auch ein anderer Wert ein-
gegeben werden. Der DASYLAB-Treiber stellt die Karte auf die gewiinschte Adresse ein.
Sollte es dadurch zu Kollisionen mit anderen Karten kommen, ist die Kartenadresse zu dn-
dern.

Sollte die Arbeitsadresse bereits von einer anderen Karte genutzt werden oder die Basisadres-
se nicht mit der auf der Karte eingestellten libereinstimmen, erscheint die Fehlermeldung
MCIII nicht gefunden.

5.10.3 IRQ (Interrupt)

Geben Sie an dieser Stelle den gewiinschten Interrupt ein, der von der Karte belegt werden
soll. Als Standardwert wird der Interrupt IRQ 5 vorgeschlagen. Es kann aber auch ein anderer
Interrupt eingegeben werden. Der DASYLAB-Treiber stellt die Karte auf den gewiinschten
Interrupt ein. Folgende Interrupts werden unterstiitzt: 5, 7 ,10 ,14 und 15.

zB.:§

Sollte es zu Kollisionen mit anderen Karten kommen, ist der Interrupt entsprechend zu &n-
dern.

Bei Computern mit Plug & Play Bios ist der Interrupt der MultiChoice im Bios im Menii-
punkt PNP AND PCI SETUP einzutragen - z.B.: IRQ 5 Used By ISA : YES. Ausfiihrliche
Beschreibung siehe auch Kapitel 3.9 Einstellungen im Plug’n’Play BIOS.

Sollten Sie die Fehlermeldung erhalten: Interrupt konnte nicht ausgelost werden, ist der
ausgewdhlte Interrupt bereits von einer anderen Karte belegt.

5.11 Zahler

5.11.1 Frequenzmessung

Diese Eingangsart ermdglicht eine Frequenz- bzw. Periodendauermessung. Die vom Benutzer
gewiinschte Einheit ist einstellbar (kHz, Hz, Sek, ms, etc.). Durch die Auswahl verschiedener
Referenzfrequenzen (15Hz bis 250kHz) sind Frequenzen ab ca. 60 Hz, bis zur maximalen
Zihlerfrequenz von 10 MHz, erfaf3bar. Der Anschluf3 des Zéhlers erfolgt an Pin 11 von Ste-
cker ST1. Siehe auch Kapitel 8.4 (Analogausgang ST1: Pfostenverbinder).

5.11.2 Frequenzausgabe

Es wird Timer 2 zur Frequenzausgabe genutzt. Die Ausgabefrequenz ist einstellbar, zwischen
20 Hz und 1MHz. Die Frequenzausgabe erfolgt an Pin 13 von Stecker ST1. Siehe auch Kapi-
tel 8.4 (Analogausgang ST1: Pfostenverbinder).

5.12 Asynchrone Ausgabe
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Bitte beachten Sie auch die Tatsache, daB3 entsprechend den aktuellen Einstellungen der Aus-
gangsspannungbereiche die Jumper auf der Ausgabekarte zu setzen sind.

Generator ohne Modulationzeingange

Modulhame: |Beneraturl]l] k.urzbeschreibung: |
] 1 2 3 4 ] B 7 a 5 10 11 12 13 14 15
K.analnanme: |EE"ElﬂtDl 0 Selektierter Kanal
Farameter 1 Kurvenform AT
Frequenz [in Hz: 10,0000 frie e  Drsieck
Hilfe
i in % 40000 —J

RIERRUCR I " Rechteck " Sagezahn
Offzet [in %]: 00000

Gl " Impuls " Konstante
Phazerverschisbung: 0.0000

I+ Auzgabe in Echtzeit

" Fauschen

MeBeinstellungen

Allgemeine Einstellungen

Abtastrate:

10000.0000 = |

Blockagrofe:

e

VIV WY IIWVIN VIV SIUMU UMY

Hz

El

Synchronization:

+ PC-Uhr

Mit der synchronen Ausgabe konnen mit hoherer Geschwindigkeit Daten aus dem D/A-

Ausgang der PCDA-Karte geschrieben werden. Die maximale Geschwindigkeit ist dabei

abhéngig vom verwendeten Rechner. Ein Pentium 133 sollte ca. 10khz Wiedergabe-Rate

erreichen. Bitte beachten Sie auch die Tatsache, dal entsprechend den aktuellen Einstellun-
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gen der Ausgangsspannungbereiche die Jumper auf der Ausgabekarte zu setzen sind. Eben-
falls ist bei der synchronen Ausgabe aus Dateien zu beachten, dal die BlockgroBen beim Da-
tei-Lese-Element und beim D/A-Ausgangs-Element identisch sein miissen!

MeBemnsztellungen

— Allgemeine Einstellungen

ahtastrate:

W -] [#z 7

Blockgrofe: Sunchronization:
512 Ll * PC-Lhr
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5.14 Erzeugen von Ausgabedateien

Mit Hilfe des Funktionsgenerators und dem Datei-Schreiben-Element haben Sie die Mdglich-
keit Dateien mit unterschiedlichen Funktionen je Kanal vorzuberechnen. Diese konnen dann
spéter mit der Kombination Datei-Lese-Element & D/A-Ausgabe-Element wiedergegeben
werden. Bitte beachten Sie auch die Tatsache, daf3 entsprechend den aktuellen Einstellungen
der Ausgangsspannungbereiche die Jumper auf der Ausgabekarte zu setzen sind.

Erzeugen Sie mit dem Schaltbild eine Ausgabedatei.

Der Name des Schaltbildes ist MAKEOUT4

Generatard

—_— | A

Mit dem Schaltbild Diskout4. konnen Sie die erzeugten Daten wieder Ausgeben.

Seite 32



Soft & Hardware Entwicklung Goldammer GmbH Wolfsburg

6 DigiS

Einbindung der MultiChoice in DIGIS:

Der Kartentreiber hat die Bezeichnung MCHOICE.TRB und befindet sich auf der Beispiel-
diskette im Verzeichnis DIGIS. Bitte beachten Sie die unterschiedliche Zeitsteuerung der
A/D-Blocke (s.u.):

A/D-Block fiir langsames Einlesen eines beliebigen Kanals. Mehrkanal-A/D-Block fiir
schnelles Einlesen von Kanal 1 oder Kanal 1-2/4/8/16/32. Vor der Ausfithrung von Digis, ist
das Programm MC3INIT auszufiihren und der Treiber 7800SS32.DSK in den Signalprozessor
zu laden. Siehe auch Kapitel 12.1 (Laden des Signalprozessors).

C:\>>MUL3\MC3INIT

C\>IMUL3\MC3LOAD -DATEI: 78008532

Die Default-Einstellungen des Treibers entsprechen der Standardeinstellung der Karte.

6.1 Einstellung der Basisadresse
Basisadresse: dezimal 768 (entspricht hex 300)
A/D-Wandlerbereich: bipolar +10 Volt
D/A-Wandlerbereich: bipolar =10 Volt.

Wenn Sie die Karte umkonfigurieren, dann miissen Sie diese Einstellungen édndern, indem Sie
das Windows-Initialisierungsfile (win.ini) ergdanzen. Erweitern Sie win.ini mit einem Textedi-
tor um den folgenden Abschnitt:

[MCHOICE]

base = nnn (nnn = dezimale (!!) Basis-Adresse, Defaultwert 768)
ADRange = nAD (nAD =0, 1, 2 oder 3, Defaultwert 0)

DARange = nDA (nDA =0, 1, 2 oder 3, Defaultwert 0)

6.2 Einstellung der Ein- und Ausgangsspannung

Die Kodierung fiir die Bereichseinstellungen nAD und nDA ist wie folgt:
=>-10..+ 10 Volt;

=>-5..+ 5Volt;

=> (..+10 Volt;

=> 0..+ 5Volt.

Die Zeitsteuerung (Abtastrate) wird in den D/A- und in den digitalen I/O-Blocken von der
Windows-Zeit abgeleitet. Dadurch ist bei D/A- und digitalen I/O-Blocken die Aufldsung ein-
geschrankt, die maximal erreichbare Abtastrate liegt bei diesen Blocken bei ca. 10 Hz.

6.3 Einkanal-A/D-Block

Gleiches gilt fiir den normalen Einkanal-A/D-Block in jedem Falle und fiir den Mehrkanal-
A/D-Block, falls die Abtastfrequenz unter 15,5 Hz liegt oder eine Datenblocklénge von 1 ein-
gestellt ist. In diesen Fillen wird ebenfalls die Abtastung durch den Windows-Zeittakt mit den
o.g. Einschriankungen gesteuert.
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6.4 Mehrkanal-A/D-Block

Eine schnelle, vom Zeitgeber auf der Karte gesteuerte Messung erfolgt nur beim Mehrkanal-
A/D-Block, falls die Abtastfrequenz iiber 15,5 Hz liegt und die Blockldnge grofer als 1 ist!
Man kann dann allerdings nur, beginnend mit Kanal 1 wandeln (1, 2, 4, 8, 16, 32 parallele
Kanile). Es ist damit aber auch ein schneller einkanaliger Betrieb (nur Kanal 1) mit dem
Mehrkanal-A/D-Block der MultiChoice-Karte mdglich. Alternativ zu den einzelnen Kanal-
ausgingen kann beim Mehrkanal-A/D-Block auch ein gemeinsamer Sammel-Ausgang ge-
wihlt werden. Das erspart Verdrahtungsaufwand und es kdnnen alle Kanile iiber eine Leitung
zu einem Oszilloskop- oder Datei-Block gefiihrt werden. Eine nachtragliche Aufspaltung ist
iiber den Verteiler-Block moglich.

Bei der schnellen, vom Zeitgeber auf der Karte gesteuerten Abtastung mul3 die Ganzzahligkeit
eines Teilerfaktors beriicksichtigt werden. Die Abtastfrequenz wird durch die Teilung eines 1
MHz-Signales erzeugt. Deshalb sind bei einkanaligem Betrieb nur die Frequenzen 1000000/n
(n =3, 4, 5...) sinnvoll, also 333 kHz, 250 kHz, 200 kHz, 166 kHz, 142 kHz, 125 kHz... etc.
Entsprechendes gilt fiir den mehrkanaligen Betrieb. Bei zwei Kanilen liegt daher die hochste
Abtastrate bei 125 kHz. DigiS 148t auch andere Frequenzeinstellungen zu. Allerdings stimmen
dann die Zuordnungen der Zeitachsen nicht mehr.

Bei der schnellen A/D-Aufnahme im Mehrkanal-A/D-Block kénnen zwei Varianten einge-
stellt werden: einmal eine blockorientierte Aufnahme (mit Unterbrechungen zwischen den
Blocken), zum anderen eine kontinuierliche Erfassung.

6.5 Blockaufnahme

Die Blockaufnahme ermdglicht die hochsten Abtastraten, allerdings begrenzt auf die Daten-
felder bis ca. 32.000 MeBwerte. Bei sehr hohen Abtastfrequenzen kann es zu Fehlern durch
Daten-Uberlauf kommen, falls die Linge des aufgenommenen Blockes groBer als die FIFO-
Kapazitit (i. A. 2.048 MeBwerte) ist! Es kann fiir lingere Messungen im A/D-Block eine ho-
here Datenblocklénge als in DigiS eingestellt werden. Die Daten werden dann in einem Zyk-
lus aufgenommen und nachfolgend in kleinere Blocke aufgeteilt an DigiS weitergeleitet. Ein
Beispiel dafiir ist der spektrale Verlauf eines Signales iiber die Zeit.

6.6 Kontinuierliche Erfassung

Die kontinuierliche Erfassung nutzt die FIFO-Speicher auf der Karte aus und ermdoglicht ein
Einlesen von Werten auch in den Zeitabschnitten, in denen DigiS oder Windows mit irgend-
einer Verarbeitung der Daten beschéftigt ist. Dabei mul3 aber gewéhrleistet sein, daB die Ver-
arbeitung insgesamt weniger Zeit braucht als die parallele Aufnahme der Daten in die FIFOs.
Typische Abtastfrequenzen, die bei einfacher Verarbeitung noch kontinuierlich bewaltigt
werden konnen, sind einige hundert Hertz. In dieser Betriebsart werden Uberlaufmeldungen
intern gespeichert und nach dem STOP-Kommando angezeigt.

Die Ports A und B sind als Eingédnge (Bit 0-15), der Port C als Ausgang (Bit 0-7) program-

miert. Bitte beachten Sie, dal} bei dem iiber Timer gesteuerten A/D-Betrieb das Bit 7 des Port
C fiir interne Steuerungsaufgaben verwendet wird!
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7 Anschluf} der Analogen Ein-/Ausginge

Vom jeweiligen MeBaufnehmer erfolgt die Einspeisung der Analogsignale iiber ein Flach-
bandkabel und dem 40 poligen Pfostenverbinder ST7. Als Eingangsklemmen fiir das Flach-
bandkabel ist der Typ DFLK 40 der Serie Varioface von Phonix zu empfehlen. Die An-
schluBbelegung entnehmen Sie Kapitel 8.1 (Analogeingang ST7: 32 Eingénge gemeinsam
massebezogen Pfostenverbinder).

Desweiteren besteht die Mdglichkeit, vom Analogeingangsstecker ST7 mit einem Flachband-
kabel auf eine SUB-D50 Buchse mit Slotblech zu fiihren und von da aus mit einem SUB-D-
Kabel Stecker Stecker 50-polig in eine Bedo-AnschluBBbox. Die AnschluBlbelegung entneh-
men Sie Kapitel 8.8 (Analogeingang ST7: 32 Eingédnge gemeinsam massebezogen auf SUB-D
50 polig gefiihrt). Bitte beachten Sie, welche SUB-D50 Buchse Sie verwenden, da es hier
unterschiedliche Anschlufnummerierungen gibt. Bei AMP-Buchsen (siche Bild Seite 32) ist
die Nummerierung gleich wie bei Pfostenverbinder, d.h. Pin 1 Pfostenverbinder geht auf Pin 1
SUB-D50 Buchse und Pin 2 Pfostenverbinder geht auf Pin 2 SUB-D50 Buchse. Bei Harting-
Buchsen (sieche Bild Seite 32) ist die Nummerierung anders als bei Pfostenverbindern, d.h.,
Pin 1 Pfostenverbinder geht auf Pin 1 SUB-D50 Buchse und Pin 2 Pfostenverbinder geht auf
Pin 4 SUB-D50 Buchse (siche auch Skizze folgende Seite). Dieser Hinweis ist fiir die richtge
Anbringung der Signale notwendig!

Die Anschlu8belegung der Analogeingédnge ist im Kapitel (8.1 Analogeingang ST7: 32 Ein-
génge gemeinsam massebezogen Pfostenverbinder) mit Pfostenverbinder dargestellt und im
Kapitel (8.8 Analogeingang ST7: 32 Eingénge gemeinsam massebezogen auf SUB-D 50 polig
gefiihrt) mit SUB-D50 Buchsen.

Die 40 Pins der Pfostenverbinder teilen sich wie folgt auf:

32 Kandle fiir die Messungen, 7 Pins fiir Analogmasse und eine +5V Leitung fiir etwaige ex-
terne Geridte oder zur Spannungsversorgung eines Filters. Mit J25 kann der +5V Pin bei Be-
darf auch auf Masse gelegt werden.

Es besteht die Moglichkeit, einen Widerstand (RS) einzusetzen, mit dem aus einem Strom-
signal ein dquivalentes Spannungssignal erzeugt werden kann.

Fiir die Betriebsart 32-Kanal-massebezogen ist folgende Jumperbelegung erforderlich: J1: Pin
2-3, J2: Pin geschlossen. Die Stecker, die sich am Adapter von Pfosten auf SUB-D befinden,
werden wie folgt mit der Karte verbunden: der 40 polige Pfostenverbinder wird auf ST7 und
der 26 polige auf ST1 gesteckt.

Fiir 16-Kanal-Differenz-Messungen ist es zunéchst einmal erforderlich, die Briicke J1, 1-3
und J2 zu entfernen und bei J1 Pin 1-2 zu verbinden.

Die Differenz-Eingéinge sind jeweils Kanal 0 positiv (Pin 29) und negativ (Pin 20);

Kanal 1 positiv (Pin 25) und negativ (Pin 24) usw.

Die AnschluBBbelegung entnehmen Sie bitte den Tabellen im Kapitel 8 (Steckerbelegungen:
KO bedeutet Analogeingang Kanal 0 usw).

Die Standard-Karte ist umschaltbar, von 32 massebezogenen auf 16 Differenz-Eingénge
(Multiplexer ADG506AKN).

Als Sonderbestiickung ist die Karte mit 32 Differenzeingédngen lieferbar.

Bei 32 Differenzeingéngen ist die AnschluBbelegung anders, als bei der Standardkarte mitl16
Differenz-Eingéngen, da die Karte mit anderen Multiplexern ausgestattet ist (ADG507AKN).
Die Anschlu8belegung entnehmen Sie Kapitel 8.3 (Analogeingang ST7: 32 Differenzeingén-
ge oder 8.10 Analogeingang ST7: 32 Differenzeingidnge auf SUB-D 50 polig gefiihrt).

Bei Einsatz des 32-Kanal-Differenzeingangsmodules ist die Anschlulbelegung des Analog-
eingangssteckers ST7 auf der Basiskarte und dem Erweiterungsmodul gleich.

Die Eingénge der Basiskarte haben die Klemmstellennummer 0-15. Analog dazu haben die
Einginge des Erweiterungsmodules die Nummern 16-31.
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7.1 Beachten Sie folgenden Hinweis bei Anschluf Threr Analogsignale !

Zum Schutz Threr Hardware
Beachten Sie bitte die unten vorgegebene Reihenfolge.

Inbetriebnahme:
e Rechner einschalten,
e jetzt Mefsignale anlegen.

Nach Abschluf} einer Messung:

e Es darf keine Spannung an der A/D Karte anliegen, bevor der Rechner ausgeschaltet wird!
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7.2 Gemeinsam massebezogene Einginge

Die gemeinsamen, massebezogenen Eingénge sind ausschlieBlich fiir Spannungsmessungen
vorgesehen. Alle diese Einginge haben die gleiche Bezugsmasse, gegen die gemessen werden
kann.

Alle Eingdnge sind hierbei unabhéngig. Um einen massegezogenen Eingang zu benutzen,
muf lediglich die Bezugsmasse an die Masse des zu messenden Systems angeschlossen wer-
den. Nun kdnnen die einzelnen Eingénge angeschlossen werden.

7.3 Differenzeingiinge

Diese Eingéinge sind fiir Spannungs- und Strommessung einsetzbar.

Bei der Strommessung bilden Shuntwiderstand R und Voltmeter U eine Messeinheit (also ein
Amperemeter), die den Strom mifit. Der Shuntwiderstand muf3 eine bekannte, genau definierte
Grofie besitzen. Zu beachten ist beim Anschlufl der Differenzeingénge, dall die Spannungs-
messung parallel zur Schaltung erfolgt, die Strommessung hingegen in Reihe. Soll ein Diffe-
renz-Eingang angeschlossen werden, so miissen beide Eingdnge dieses Kanales belegt wer-
den. Es muf} die Masse der Karte mit der Masse des Messobjektes verbunden werden, sowie
ein 10k Widerstand, im negativen Eingang, gegen Masse, um ein Bezugspotential herzustel-
len.

Jumper Einstellung Betriebsart Voreinstellung ab Hersteller
J1 2-3 32 Massebezogene Eingédnge XX

J1 1-2 16 Differenz-Eingénge

J1 2-3 32 Differenz-Eingédnge

J2 Geschlossen |32 Massebezogene Eingéinge XX

J2 Offen 16 Differenz-Eingédnge

J3 Offen Verstarkung = 1 XX

J3 34 Verstirkung = 2

J3 1-2 Verstirkung = 100

Achtung ! ! | Bei Verstarkung 100 ist zu beachten, daf der Instrumentenverstiarker 10 us zum
Einschwingen bendtigt.
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7.4 Eingangsspannungsbereichseinstellung
J4 = Jumper bipolar&unipolar

J4: Pin 1-2 J3: offen MultiCoder Richtung P2 +10 Volt
J4: Pin 1-2 J3: offen MultiCoder Richtung J3 + 5 Volt
J4: Pin 1-2 J3: Pin 3-4 MultiCoder Richtung J3 + 2,5Volt
J4: Pin 2-3 J3: Pin 3-4 MultiCoder Richtung J3 0-10Volt optional
MultiCoder = J5

ololJo ol[c][o o

olfe] ole/lielioNe:

Olye B (OO

o Ja J5

[T

ol O

T J&

ol st Tl

@ J2 O

n Jb

ADS7800 +5 Volt | +10 Volt |0-10V optional

ADS7805 +10 Volt

ADS7810 +10 Volt

AD976AA +10 Volt

ADS7819 +2,5 Volt

ADS7831 +10 Volt

7.5 Anschlufl der Analogausgiinge

Auf der MultiChoice sind vier Analogausginge vorgesehen. Diese Ausginge kdnnen vom
Anwender weitestgehend konfiguriert werden: entweder als Spannungsausgénge 0-10 V und
+5 V, £10 V oder, gemdl3 gebrduchlichen Industrickonventionen, als Stromschleifen (4-20
mA und 0-20 mA).

Konfiguration der Ausgangsspannung siche auch Kapitel 9.3 (Analogausgang).

Die Anschluf8belegung entnehmen Sie Kapitel 8.4 (Analogausgang ST1: Pfostenverbinder
und 8.8-10 Analogeingang ST7: 32 Eingénge gemeinsam massebezogen auf SUB-D 50 polig
gefiihrt).
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8.1 Analogeingang ST7: 32 Eingiinge gemeinsam massebezogen Pfostenverbinder

Analogeingang 7
Analogeingang 15
Analogeingang 6
Analogeingang 14
Analogeingang 5
Analogeingang 13
Analogeingang 4
Analogeingang 12
Analogeingang 3
Analogeingang 11
Analogeingang 2
Analogeingang 10
Analogeingang 1
Analogeingang 9
Analogeingang 0
Analogeingang 8
Analogeingang 23
Analogeingang 31
Analogeingang 22
Analogeingang 30

J1
Gemeinsam
1 Massebazogen
E J2
J1

K7
K15
K6
K14
K5
K13
K4
K12
K3
K11
K2
K10
K1
K9
KO
K8
K23
K31
K22
K30

Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
Pin 27 Pin 28
Pin 29 Pin 30
Pin 31 Pin 32
Pin 33 Pin 34
Pin 35 Pin 36
Pin 37 Pin 38
Pin 39 Pin 40
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J25 Pin2
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
K24
K16
K25
K17
K26
K18
K27
K19
K28
K20
K29
K21

AGND o. +5V
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analogeingang 24
Analogeingang 16
Analogeingang 25
Analogeingang 17
Analogeingang 26
Analogeingang 18
Analogeingang 27
Analogeingang 19
Analogeingang 28
Analogeingang 20
Analogeingang 29
Analogeingang 21



Soft & Hardware Entwicklung Goldammer GmbH Wolfsburg

8.2 Analogeingang ST7: 16 Differenzeinginge Pfostenverbinder

Analogeingang 7
Analogeingang 15
Analogeingang 6
Analogeingang 14
Analogeingang 5
Analogeingang 13
Analogeingang 4
Analogeingang 12
Analogeingang 3
Analogeingang 11
Analogeingang 2
Analogeingang 10
Analogeingang 1
Analogeingang 9
Analogeingang 0
Analogeingang 8
Analogeingang 7
Analogeingang 15
Analogeingang 6
Analogeingang 14

oy Differenz
O Eingénge
O Jz
J

+K7
+K15
+K6
+K14
+K35
+K13
+K4
+K12
+K3
+K11
+K2
+K10
+K1
+K9
+KO0
+K8
- K7
- K15
-Ké6
- K14

Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
Pin 27 Pin 28
Pin 29 Pin 30
Pin 31 Pin 32
Pin 33 Pin 34
Pin 35 Pin 36
Pin 37 Pin 38
Pin 39 Pin 40
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J25 Pin2
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
- K8

- KO

- K9

- K1

- K10
-K2

- K11
-K3

- K12

- K4

- K13

- K5

AGND o. +5V
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analogeingang 8
Analogeingang 0
Analogeingang 9
Analogeingang 1
Analogeingang 10
Analogeingang 2
Analogeingang 11
Analogeingang 3
Analogeingang 12
Analogeingang 4
Analogeingang 13
Analogeingang 5
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8.3 Analogeingang ST7: 32 Differenzeinginge Pfostenverbinder

Analogeingang 7  +K7
Analogeingang 7 - K7
Analogeingang 6  +K6
Analogeingang 6 - K6
Analogeingang 5  +KS5
Analogeingang 5 - K5
Analogeingang 4  +K4
Analogeingang4 - K4
Analogeingang 3 ~ +K3
Analogeingang 3 - K3
Analogeingang 2 +K2
Analogeingang 2 - K2
Analogeingang 1  +K1
Analogeingang 1 - Kl
Analogeingang 0  +KO
Analogeingang 0 - KO
Analogeingang 15 +K15
Analogeingang 15 - KI5
Analogeingang 14 +K14
Analogeingang 14 - K14

O || O | a2 Differenz
| Eingange
Jz

Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
Pin 27 Pin 28
Pin 29 Pin 30
Pin 31 Pin 32
Pin 33 Pin 34
Pin 35 Pin 36
Pin 37 Pin 38
Pin 39 Pin 40

J25 Pin2
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
- K8
+K8
-K9
+K9

- K10
+K10

- K11
+K11
-K12
+K12
-K13
+K13

AGND o. +5V
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analogeingang 8
Analogeingang 8
Analogeingang 9
Analogeingang 9
Analogeingang 10
Analogeingang 10
Analogeingang 11
Analogeingang 11
Analogeingang 12
Analogeingang 12
Analogeingang 13
Analogeingang 13

Auf das 16 Kanal Differenzerweiterungsmodul diirfen keine Briicken gesteckt werden.

Diese Briicke ist zwischen dem Kondensator C27 und dem Multiplexer 1C36

8.4 Analogausgang ST1: Pfostenverbinder

Analogausgang 0  DAO Pin 01 Pin 02 [+15V Versorgungssp.
Analogausgang 1 DAL Pin 03 Pin 04 |-15V Versorgungssp.
Analogausgang 2  DA2 Pin 05 Pin 06 |AGND Analog-Masse
Analogausgang 3  DA3 Pin 07 Pin 08 |AGND Analog-Masse
Takt IMHz CLK Pin 09 Pin 10 |AGND Analog-Masse
Eingang Timer2  Tin Pin 11 Pin 12 |AGND Analog-Masse
Ausgang Timer2  Tout Pin 13 Pin 14 |AGND Analog-Masse
nicht belegt NC Pin 15 Pin 16 |AGND Analog-Masse
Stromausgang 0 10 Pin 17 Pin 18 |AGND Analog-Masse
Stromausgang 1 I Pin 19 Pin 20 |AGND Analog-Masse
Stromausgang 2 12 Pin 21 Pin 22 |AGND Analog-Masse
Stromausgang 3 I3 Pin 23 Pin 24 |AGND Analog-Masse
Externer Trigger  Trig Pin 25 Pin 26 |AGND Analog-Masse

8.5 TTL Ein-/Ausgang ST2: Pfostenverbinder
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TTL I/O 4
TTL I/0 6
TTL 1/0 0
TTL I/0O 2
TTL I/O 12
TTL I/0O 14
TTL I/O 8
TTL I/0 10
TTL I/0 16
TTL I/0 18
TTL I/0 20
TTL 1I/0 22
Masse
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PA4
PA6
PAO
PA2
PB4
PB6
PBO
PB2
PCO
PC2
PC4
PCo6
GND

8.6 Externer Debug-Port ST3:

Not Connected
Transmit Data
Digital-Masse
Not Connected
Not Connected

8.7 Signalprozessor Digital 1/0

TTL-Eingabe-Bit 0
TTL-Eingabe-Bit 2
TTL-Eingabe-Bit 4
TTL-Eingabe-Bit 6
TTL-Ausgabe-Bit 0
TTL-Ausgabe-Bit 2
TTL-Ausgabe-Bit 4
TTL-Ausgabe-Bit 6
Masse

+5 Volt

NC
TXD
GND
NC
NC

TTLDIn 0
TTL D In 2
TTLD In 4
TTLDIn6
TTL D Out 0
TTL D Out 2
TTL D Out 4
TTL D Out 6
GND

NC

NC

NC

+5V

Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
STS:

Pin 01 Pin 02
Pin 03 Pin 04
Pin 05 Pin 06
Pin 07 Pin 08
Pin 09 Pin 10
Pin 11 Pin 12
Pin 13 Pin 14
Pin 15 Pin 16
Pin 17 Pin 18
Pin 19 Pin 20
Pin 21 Pin 22
Pin 23 Pin 24
Pin 25 Pin 26
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PAS
PA7
PA1
PA3
PB5
PB7
PBI
PB3
PC1
PC3
PC5
PC7
GND

RXD
DTR
NC
NC
NC

TTLDIn1
TTLDIn3
TTLD InS
TTLDIn7
TTL D Out 1
TTL D Out 3
TTL D Out 5
TTL D Out 7
GND

NC

NC

NC

+5V

TTL1/O 5
TTL1/O 7
TTL I/O 1
TTL1/O3
TTL I/O 13
TTL I/O 15
TTL I/0 9
TTL1/O 11
TTL I/0O 17
TTL I/0O 19
TTL I/O 21
TTL I/0 23
Masse

Received Data

Data Terminal Ready

Not Connected
Not Connected
Not Connected

TTL-Eingabe-Bit 1
TTL-Eingabe-Bit 3
TTL-Eingabe-Bit 5
TTL-Eingabe-Bit 7
TTL-Ausgabe-Bit 1
TTL-Ausgabe-Bit 3
TTL-Ausgabe-Bit 5
TTL-Ausgabe-Bit 7
Masse

+5 Volt
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8.8 Analogeingang ST7: 32 Eingiinge gemeinsam massebezogen auf SUB-D 50 polig gefiihrt

Stecker ST7 Pin (AMP) | D-SUBS0 Harting Signalbezeichnung Funktion
1 1 K7 Analogeingang 7
4 2 Masse Masse Analog-Eingang
7 3 K14 Analog- Eingang 14
10 4 Masse Masse Analog-Eingang
13 5 K4 Analog- Eingang 4
16 6 Masse Masse Analog-Eingang
19 7 K11 Analog- Eingang 11
22 8 K25 Analog- Eingang 25
25 9 K1 Analog- Eingang 1
28 10 K18 Analog- Eingang 18
31 11 K8 Analog- Eingang 8
34 12 K28 Analog- Eingang 28
37 13 K22 Analog- Eingang 22
40 14 K21 Analog- Eingang 21
#8 ST1 PIN 8 15 Masse Masse Analog Ausgang
#5 ST1 PIN 5 16 DA2 Analogausgang 2
#2 ST1 PIN 2 17 +15V Analog +15V
3 18 K15 Analog- Eingang 15
6 19 Masse Masse Analog-Eingang
9 20 K5 Analog- Eingang 5
12 21 Masse Masse Analog-Eingang
15 22 K12 Analog- Fingang 12
18 23 K24 Analog- Fingang 24
21 24 K2 Analog- Eingang 2
24 25 K17 Analog- Fingang 17
27 26 K9 Analog- Eingang 9
30 27 K27 Analog- Fingang 27
33 28 K23 Analog- Eingang 23
36 29 K20 Analog- Fingang 20
39 30 K30 Analog- Eingang 30
#9 ST1 PIN 9 31 Nc Nicht belegt
#6 ST1 PIN 6 32 Masse Masse Analog Ausgang
#3 ST1 PIN 3 33 DA1 Analogausgang 1
2 34 125 J25 0. +5V
5 35 K6 Analog- Eingang 6
8 36 Masse Masse Analog-Eingang
11 37 K13 Analog- Eingang 13
14 38 Masse Masse Analog-Eingang
17 39 K3 Analog- Eingang 3
20 40 K16 Analog- Eingang 16
23 41 K10 Analog- Eingang 10
26 42 K26 Analog- Eingang 26
29 43 KO0 Analog- Eingang 0
32 44 K19 Analog- Eingang 19
35 45 K31 Analog- Eingang 31
38 46 K29 Analog- Eingang 29
#10 ST1 PIN 10 47 Nc Nicht belegt
#7 ST1PIN7 48 DA3 Analogausgang 3
#4 ST1 PIN 4 49 -15V Analog -15V
#1 STI1PIN1 50 DAO Analogausgang 0
o« . ervr- e ST Q}T
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8.9 Analogeingang ST7: 16 Differenzeingiinge auf SUB-D 50 polig gefiihrt

Stecker ST7 Pin (AMP) | D-SUBS0 Harting Signalbezeichnung Funktion

1 1 +K7 Analogeingang 7

4 2 Masse Masse Analog-Eingang
7 3 +K14 Analog- Eingang 14

10 4 Masse Masse Analog-Eingang
13 5 +K4 Analog- Eingang 4

16 6 Masse Masse Analog-Eingang
19 7 +K11 Analog- Eingang 11

22 8 - K9 Analog- Eingang 9

25 9 +K1 Analog- Eingang 1

28 10 - K2 Analog- Eingang 2

31 11 +K8 Analog- Eingang 8

34 12 - K12 Analog- Eingang 12

37 13 - K6 Analog- Eingang 6

40 14 - K5 Analog- Eingang 5

#8 ST1 PIN 8 15 Masse Masse Analog Ausgang
#5 ST1 PIN 5 16 DA2 Analogausgang 2

#2 ST1 PIN 2 17 +15V Analog +15V

3 18 +K15 Analog- Eingang 15

6 19 Masse Masse Analog-Eingang
9 20 +K5 Analog- Eingang 5

12 21 Masse Masse Analog-Eingang
15 22 +K12 Analog- Fingang 12

18 23 - K8 Analog- Eingang 8

21 24 +K2 Analog- Eingang 2

24 25 - K1 Analog- Fingang 1

27 26 +K9 Analog- Eingang 9

30 27 - K11 Analog- Eingang 11

33 28 - K7 Analog- Eingang 7

36 29 - K4 Analog- Eingang 4

39 30 - K14 Analog- Eingang 14

#9 ST1 PIN 9 31 Nc

#6 ST1 PIN 6 32 Masse Masse Analog Ausgang
#3 ST1 PIN 3 33 DAl Analogausgang 1

2 34 125 J25 0. +5V

5 35 +K6 Analog- Eingang 6

8 36 Masse Masse Analog-Eingang
11 37 +K13 Analog- Eingang 13

14 38 Masse Masse Analog-Eingang
17 39 +K3 Analog- Eingang 3

20 40 - KO Analog- Eingang 0

23 41 +K10 Analog- Eingang 10

26 42 - K10 Analog- Eingang 10

29 43 +KO0 Analog- Eingang 0

32 44 - K3 Analog- Eingang 3

35 45 - K15 Analog- Eingang 15

38 46 - K13 Analog- Eingang 13
#10 ST1 PIN 10 47 Nc Nicht belegt

#7 ST1PIN7 48 DA3 Analogausgang 3

#4 ST1 PIN 4 49 -15V Analog -15V

#1 STI1PIN1 50 DAO Analogausgang 0
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8.10 Analogeingang ST7: 32 Differenzeingéinge auf SUB-D 50 polig gefiihrt

Stecker ST7 Pin (AMP) | D-SUBS0 Harting Signalbezeichnung Funktion
1 1 +K7 Analogeingang 7
4 2 Masse Masse Analog-Eingang
7 3 - K6 Analog- Eingang 6
10 4 Masse Masse Analog-Eingang
13 5 +K4 Analog- Eingang 4
16 6 Masse Masse Analog-Eingang
19 7 - K3 Analog- Eingang 3
22 8 - K9 Analog- Eingang 9
25 9 +K1 Analog- Eingang 1
28 10 +K10 Analog- Eingang 10
31 11 - KO Analog- Eingang 0
34 12 - K12 Analog- Eingang 12
37 13 +K14 Analog- Fingang 14
40 14 +K13 Analog- Eingang 13
#8 ST1 PIN 8 15 Masse Masse Analog Ausgang
#5 ST1 PIN 5 16 DA2 Analogausgang 2
#2 ST1 PIN 2 17 +15V Analog +15V
3 18 - K7 Analog- Eingang 7
6 19 Masse Masse Analog-Eingang
9 20 +K5 Analog- Eingang 5
12 21 Masse Masse Analog-Eingang
15 22 - K4 Analog- Eingang 4
18 23 - K8 Analog- Eingang 8
21 24 +K2 Analog- Eingang 2
24 25 +K9 Analog- Eingang 9
27 26 - K1 Analog- Eingang 1
30 27 - K11 Analog- Eingang 11
33 28 +K15 Analog- Eingang 15
36 29 +K12 Analog- Eingang 12
39 30 - K14 Analog- Eingang 14
#9 ST1 PIN 9 31 Nc
#6 ST1 PIN 6 32 Masse Masse Analog Ausgang
#3 ST1 PIN 3 33 DAl Analogausgang 1
2 34 125 J25 0. +5V
5 35 +K6 Analog- Eingang 6
8 36 Masse Masse Analog-Eingang
11 37 - K5 Analog- Eingang 5
14 38 Masse Masse Analog-Eingang
17 39 +K3 Analog- Eingang 3
20 40 +K8 Analog- Eingang 8
23 41 - K2 Analog- Eingang 2
26 42 - K10 Analog- Eingang 10
29 43 +KO0 Analog- Eingang 0
32 44 +K11 Analog- Eingang 11
35 45 - K15 Analog- Eingang 15
38 46 - K13 Analog- Eingang 13
#10 ST1 PIN 10 47 Nc Nicht belegt
#7 ST1PIN7 48 DA3 Analogausgang 3
#4 ST1 PIN 4 49 -15V Analog -15V
#1 STI1PIN1 50 DAO Analogausgang 0
. . s e Qir
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8.11 Analogausgang ST1: auf SUB-D 25 polig gefiihrt

Analogausgang 0
Analogausgang 1
Analogausgang 2
Analogausgang 3
NC

Eingang Timer 2
Ausgang Timer 2
nicht belegt
Stromausgang 0
Stromausgang 1
Stromausgang 2
Stromausgang 3
Externer Trigger

DAO
DAl
DA2
DA3
NC
Tin
Tout
NC
10

I1

12

I3
Trig

Pin 1 Pin 14
Pin 2 Pin 15
Pin 3 Pin 16
Pin 4 Pin 17
Pin 5 Pin 18
Pin 6 Pin 19
Pin 7 Pin 20
Pin 8 Pin 21
Pin 9 Pin 22
Pin 10 Pin 23
Pin 11 Pin 24
Pin 12 Pin 25
Pin 13

+15V

-15V

AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND
AGND

8.12 TTL Ein-/Ausgang ST2: auf SUB-D 25 polig gefiihrt

TTL I/0 4
TTL 1I/0 6
TTL 1/0 0
TTL I/O 2
TTL I/0 12
TTL I/0O 14
TTL I/O 8
TTL I/0 10
TTL I/0O 16
TTL I/0 18
TTL I/0 20
TTL 1I/0 22
Masse

PA4
PA6
PAO
PA2
PB4
PB6
PBO
PB2
PCO
PC2
PC4
PCo6
GND

Pin 1 Pin 14
Pin 2 Pin 15
Pin 3 Pin 16
Pin 4 Pin 17
Pin 5 Pin 18
Pin 6 Pin 19
Pin 7 Pin 20
Pin 8 Pin 21
Pin 9 Pin 22
Pin 10 Pin 23
Pin 11 Pin 24
Pin 12 Pin 25
Pin 13
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PAS
PA7
PA1
PA3
PB5
PB7
PBI
PB3
PC1
PC3
PC5
PC7

Versorgungssp.
Versorgungssp.
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse
Analog-Masse

TTL IO 5
TTL /O 7
TTLI/O 1
TTL /O 3
TTL /O 13
TTL /O 15
TTL /O 9
TTLI/O 11
TTL /O 17
TTL I/O 19
TTL I/O 21
TTL I/O 23
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9 Jumperbelegung

1 Ja

r Differenz
[l Eingtnge
Oz

J1

il

Gemelnsam
M esseberogen

Q [oNe] [eXe]
Oz 2 OO0
15

:mv
J5
15V

J5

COOCOO|COO|00O|CCo|0C
COOICO0[OOO|00OICQO 0|00

17

™S

ALTERA ! b

18 12

1o

Ausgongs
Strom

a1 Jizo e

Besbodresse

Il © G

nz

Fa0 “
]
i

2

Zhbk
e N7

nz
Je N7

D80 [T
4-20mA ) |
E ]

320C26

9.1 Analogeingang
Briickeneinstellung (x=geschlossen, o=offen)
Mit "xx" gekennzeichnete Briicken sind Voreinstellungen.

Jumper Einstellung Betriebsart Voreinstellung ab Hersteller
I 2-3 32 massebezogene Einginge XX
J1 1-2 16 Differenz-Eingédnge
J1 2-3 32 Differenz-Eingédnge
J2 Geschlossen |32 massebezogene Eingdnge XX
J2 Offen 16 Differenz-Eingiinge
I3 Offen Verstirkung = 1 XX
J3 3-4 Verstirkung = 2
I3 1-2 Verstirkung = 100
9.2 Eingangsspannungsbereiche

ool dl[c][o o

olojo o|lcl|c o

Ol B |C||0O0

A 44 J5

I 10V~

O | Engone 5'

o] e ©

=
e
&

Gemeinsam

@ Massebezogen

(Tl ] +5V
J2

i J

QOO0

e

o

J4 = Jumper bipolar&unipolar

J4: Pin 1-2 J3: offen MultiCoder Richtung P2 +10 Volt
J4: Pin 1-2 J3: offen MultiCoder Richtung J3 + 5 Volt
J4: Pin 1-2 J3: Pin 3-4 MultiCoder Richtung J3 + 2,5Volt
J4: Pin 2-3 J3: Pin 3-4 MultiCoder Richtung J3 0-10Volt
MultiCoder = J5
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9.3 Analogausgangsspannungsbereiche

(x=geschlossen, o=offen) = Achtung! Bei bipolarer Ausgangsspannung diirfen

folgende Jumper (Farbe Rot) nicht gesteckt sein, da dieses zur Zerstdrung der Stromtreiber
fithrt:

J11 1-2, 3-4, 5-6, 7-8

Kanal 0
ST1 ->Pin 1 10 Volt +10 Volt +5 Volt
17 1-2 |3-4 56 |1-2 [5-6
Voreinstellung XX |xx 0 0 0 0
Kanal 1
ST1 ->Pin 3 10 Volt +10 Volt +5 Volt
J8 1-2 |3-4 56 |1-2 [5-6
Voreinstellung XX |xx 0 0 0 0
Kanal 2
ST1 ->Pin 5 10 Volt +10 Volt +5 Volt
J9 1-2 |3-4 56 |1-2 [5-6
Voreinstellung XX |xx 0 0 0 0
Kanal 3
ST1 ->Pin 7 10 Volt +10 Volt +5 Volt
J10 1-2 |3-4 56 |1-2 [5-6
Voreinstellung XX |xx 0 0 0 0
Mogliche Ausgangsspannungsbereiche
10 Volt +10 Volt +5 Volt
J7-10 J7-10 J7-10
X—X X X X--X
X—X X X X X
X X X--X X--X
-- = geschlossen

Ausgangs

Spannung

+=10V

oo
J7-10

OO0

=5V g
i i
OJ?—EO
e

0-10V [ =
- 3
CJHO
i ]
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9.4 Basisadresse einstellen

J121-2 J123-4 Adressport
Offen offen FOOh
Geschlossen offen F80h
Offen Geschlossen E80h
Geschlossen Geschlossen D80h

Basisadresse
FOO

O O
o O
Ji2
F80 O
1-
Ji2
E80 O
O E
"2
D80 Im
2

£
—_—

9.5 Timereinstellung

J13 J13 erzeugt den INTO auf dem TMS

Funktion TimerQ

Pin 1-2

Voreinstellung Xx

127 J27  Takt selektion Timer 1

Funktion Timerl

Pin 1-2 1 Mhz Oszillator |2-3  Externer Takt
Voreinstellung Xx

Seite 49




Soft & Hardware Entwicklung Goldammer GmbH Wolfsburg

9.6 Ausgangsstromeinstellung

Kanal 0
ST1 ->Pin 17 (+) - Pin 16 AGND (Masse)
10 0-20 mA [4-20 mA
J16 1-2 2-3
J17 1-2
J11 1-2 1-2
Kanal 1
ST1 ->Pin 19 (+) - Pin 16 AGND (Masse)
11 0-20 mA [4-20 mA
J18 1-2 2-3
J19 1-2
J11 1-2 3-4
Kanal 2
ST1 ->Pin 21 (+) - Pin 16 AGND (Masse)
12 0-20 mA [4-20 mA
120 1-2 2-3
J21 1-2
J11 1-2 5-6
Kanal 3
ST1 -> Pin 23 (+) - Pin 16 AGND (Masse)
13 0-20 mA [4-20 mA
J22 1-2 2-3
J23 1-2
J11 1-2 7-8
Ausgangs
Strom
- (] ﬂ

:

Jie N7

‘@ B 0-20m#A

O]

g6 a7

[ [ |4-20mA

O]
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10 CE-Konformitit und FCC-Strahlungsnorm

CE

Dieses Gerét wurde getestet und erfiillt unter praxisgerechten Bedingungen, die Schutzanfor-
derungen nach den Richtlinien des Rates der Européischen Gemeinschaft zur Angleichung der
Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber die elektromagnetische Vertrdglichkeit
(89/336/EWG) entsprechend der Norm EN 55022 class B.

FCC

Dieses Gerdt wurde getestet und erfiillt die Anforderungen fiir digitale Gerdte der Klasse B
gemdl Teil 15 der Richtlinien der Federal Communications Commission (FCC).

CE und FCC

Diese Anforderungen gewdhrleisten angemessenen Schutz gegen Empfangsstorungen im
Wohnbereich. Das Gerit erzeugt und verwendet Signale im Frequenzbereich von Rundfunk
und Fernsehen und kann diese abstrahlen, wenn das Gerdt nicht gemédll den Anweisungen
installiert und betrieben wird. Es kann jedoch nicht in jedem Fall garantiert werden, dal auch
bei ordnungsgemifBer Installation keine Empfangsstérungen auftreten. Wenn das Gerét Sto-
rungen im Rundfunk- oder Fernsehempfang verursacht, was durch voriibergehendes Aus-
schalten des Gerites iiberpriift werden kann, versuchen Sie, die Stérung durch eine der fol-
genden Maflnahmen zu beheben:

e Verindern Sie die Ausrichtung oder den Standort der Empfangsantenne.

e Erhohen Sie den Abstand zwischen dem Gerdt und Threm Rundfunk- oder Fernsehempfan-
ger.

e SchlieBen Sie das Gerét an einen anderen Hausstromkreis als den Rundfunk- oder Fernseh-
empféanger an.

e Wenden Sie sich an Thren Héndler oder einen ausgebildeten Rundfunk- oder Fernsehtech-
niker.

e Beachten Sie, daf} dieses Gerdt nur mit einem abgeschirmten Monitorkabel betrieben wer-
den darf, um den FCC-Bestimmungen fiir digitale Gerdte der Klasse B zu entsprechen.

- Achtung:

¢ Die Federal Communikations Commission weist darauf hin, dal Modifikationen an dem
Gerdt, die nicht ausdriicklich von der fiir die Zulassung zustédndigen Stelle genehmigt wur-
den, zum Erloschen der Betriebserlaubnis fithren konnen.
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11 Abgleich auf der Karte

11.1.1 Abgleich des A/D-Wandlers ADS7800

Um MeBwerte genau erfassen zu konnen, ist es notwendig, die Karte abzugleichen. Dazu
initialisiert man die Karte mit den gewiinschten Parametern (z.B. mit MC3INIT.EXE) und
ladt eine Ablaufsteuerungsroutine fiir den entsprechenden Wandlertyp in den DSP (z.B. mit
MC3LOAD.EXE). Auf der Begleitdiskette befindet sich im Verzeichnis ABGLEICH fiir alle
Wandler ein Abgleichprogramm. Rufen Sie das Menii mit dem Befehl: MENUE auf. Durch
Eingabe einer der angegebenen Zahlen kdnnen Sie Wandler abgleichen oder eine Diskmes-
sung vornehmen. Die genauen Parameter werden vom Programm abgefragt.

Zunéchst miissen -2,44 mV (bei einem Spannungsbereich von +10 V) bzw. -1,22 mV (bei
einem Spannungsbereich von +5 V) an ST8 Pin 29 anliegen. Der Wandler wird dabei {iber
ein Abgleichprogramm stindig getriggert. Nun wird iiber das Potentiometer P3 (10 V) bzw.
P2 (£5 V) solange abgeglichen, bis D11 zwischen HIGH und LOW hin- und herschwankt.
Danach wird der full-scale justiert, indem ein Signal angelegt wird, welches 1,5 LSB unter der
maximalen Spannung liegt (+9,9927 V fiir +£10 V oder +4,9963 V fiir +5 V).

P4 (10 V) bzw. P5 (5 V) wird nun abgeglichen, bis das LSB (D0) zwischen HIGH und
LOW hin- und herschwankt und alle anderen Bits HIGH gesetzt sind.

Offsetabgleich 0-10 Volt. P8 (+4,997 V) einstellen, gemessen am Jumper Unipolar, Einstel-
lung des INA103 auf eine Verstirkung von eins zwischen Pin 15 des INA103 und J14 Pin 2
6k mit P1. Pin 2 des J14 liegt an Pin 2 des OP07.

11.1.2 Abgleich der A/D-Wandler ADS7805/ADS7810 (ADS7819)

Im Gegensatz zum ADS7800 arbeiten diese beiden Wandlertypen nur mit einem Spannungs-
bereich von +£10V. Der Abgleich erfolgt genau wie beim ADS7800 mit dem Unterschied, daf3
jeder Wandlersockel mit eigenem Offset- und Verstdrkungspoti bestiickt wurde.

Fiir den ADS7805 wird der Offset {iber das Poti P7 justiert, die Verstirkung (GAIN) wird
iiber P8 geregelt.
Der Offsetabgleich fiir den ADS7810 kann iiber das Poti P10 ausgefiihrt werden. P9 dient
wiederum zum Einstellen der Verstirkung. Der ADS7819 wird statt des 7810 eingesetzt. So-
mit gelten die gleichen Potentiometer (P9,P10), allerdings ist hierbei zu beachten, daf3 der
Eingangsspannungsbereich bei +2.5V liegt.

Fiir diese Wandlertypen kann das Abgleichprogramm AB300 nicht benutzt werden, es stehen
dafiir jedoch eigene Programme bereit (AB16BIT sowie AB30078).

11.1.3 Abgleich Ausgang 0-10 Volt
Offsetabgleich.
DAC mit 000 laden

DACI1 Ausgang 1 P11

DAC2 Ausgang 2 P12

DAC3 Ausgang 3 P13

DAC4 Ausgang 4 P14
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DAC mit FFF laden Bipolar Offset:DAC mit 800 laden
Ausgang 0-10 Volt Ausgang +5 Volt, +10 Volt
DACI Ausgang 1 P19 Ausgang 1 | P15

DACI Ausgang 2 P20 Ausgang 2 | P16

DAC2 Ausgang 1 P21 Ausgang 3 |P17

DAC2 Ausgang 2 P22 Ausgang 4 | P18

11.2 Kalibrieren MultiChoice III unter DAGO oder DIAdem

Fiir das Kalibrieren MultiChoice III unter DAGO oder DIAdem ist keine Initialisierung unter
DOS erforderlich. Die komplette Initialisierung geschieht unter DIA/DAGO und DIAdem.
Ebenso der DSP Download. Ist eine Kalibrierung unter DOS erwiinscht, so ist die Karte wie
im Kapitel 12 des Handbuches zu initialisieren.

Bevor Kanal 0 kalibriert werden kann, missen alle weiteren Kanéle mit Masse verbunden
werden, um stérende Einflisse zu vermeiden.

Danach wird je nach Spannungsbereich eine bestimmte Spannung (zweite Spalte der Tabel-
le“Ideale Eingangsspannungen u. Ausgangscodes) an Kanal 0 gelegt. Hierbei handelt es sich
um den Nullpunktabgleich vermehrt um 1 LSB.

Der Ausgangscode wird auf dem Monitor abgelesen. Das Trimmpotentiometer P3 (=10 V)
bzw. P2 (5 V) wird mit einem Schraubendreher so eingestellt, da 1000 0000 0001b bzw.
801H angezeigt wird.

Als zweites wird die maximale Spannung vermindert um 2 LSB (dritte Spalte der Tabelle
“Ideale Eingangsspannungen u. Ausgangscodes®), angelegt. Der Ausgangscode wird, wie
eben am Potentiometer P4 (10 V) bzw. P5 (£5 V) auf 1111 1111 1110b bzw. FFEH, einge-
stellt.

Spannungsbe- | Nullpunkt Endausschlag

reich

0-10V +1.2207 P6 +9.9952 V P5
mV

5V +2,44 mV | P2 +4.9976 V P4

+10 V +4.88mV |P3 +9.9902 V P5

Offsetabgleich 0-10 Volt. P8 (+4,997 V) einstellen, gemessen am Jumper J4 Pin 3 und J4 Pin

Ideale Eingangsspannungen und Ausgangscodes

Wandler ADS7800
Beschreibung | Analoger Eingang | Digitaler Ausgang
Bindr-Code Hexadezimal-Code
max. Fingang |10V
+1 LSB 4,88mV

I0V-1LSB [9,995V 1111 1111 1111 FFF
ov 1000 0000 0000 800
-1 LSB -4,88 V 0111 11111111 7FF
max. Fingang |-10V 0000 0000 0000 000

Seite 53



Soft & Hardware Entwicklung Goldammer GmbH Wolfsburg

12 Programmierung der MultiChoice

Um die MultiChoice in eigene Programme einzubinden, ist es ndtig, diese zu initialisieren
und ein Programm in den Signalprozessor zu laden.

Um die MultiChoice Karte in den, s.u., beschriebenen Funktionen zu nutzen, ist es notwendig,
die mitgelieferte Software zu installieren. Dazu sollten Sie sich die Dateien MC3INIT.EXE,
MC3LOAD.EXE sowie *.DSK von der mitgelieferten Beispiel-Diskette in ein gesondertes
Verzeichnis auf lhre Festplatte kopieren. Das kann z.B. durch folgende Befehlsfolge erreicht
werden:

C:\>MD MUL3

C\>COPY A:MC3INIT.EXE C:\MUL3
C\>COPY A:MC3LOAD.EXE C:\MUL3
C\>COPY A:*DSK C:\MUL3

Die notwendigen Dateien stehen dann in dem Verzeichnis MUL3 auf dem Laufwerk C:.
MC3INIT muf} aufgerufen werden, um die MultiChoice-Karte korrekt zu initialisieren. Stan-
dardméBig wird sie durch einen Programmaufruf auf die Basisadresse 300h sowie auf IRQ 7
eingestellt. Andere Einstellungen konnen ebenfalls vorgenommen werden; Erlduterungen
hierzu bekommen Sie durch einen Programmaufruf mit dem Parameter -?". Anschlie8end
erhalten Sie auf IThrem Bildschirm eine komplett aktualisierte Liste der moglichen Einstellpa-
rameter.

(z.B. C:\>\MUL3\MC3INIT -?)

MC3INIT erzeugt eine Konfigurationsdatei mit dem Namen LASTMC3.CFG. Diese Datei
darf nicht geloscht werden, da sie von dem Urladeprogramm MC3LOAD benétigt wird, um
die Karte korrekt zu laden. Nach der Konfiguration der Hardware muf3 nun der DSP, der ja fiir
die gesamte Ablaufsteuerung auf der MultiChoice-Karte verantwortlich ist, mit einem speziel-
len Programm geladen werden. Das geschieht durch das Programm MC3LOAD:

12.1 Laden des Signalprozessors
C\>\MUL3\MC3LOAD -DATEI:7800SS32

Auch hierbei bestehen mehrere Aufrufmdéglichkeiten, die durch einen Aufruf mit dem Para-
meter '-?° abgefragt werden konnen. Bei selbstentwickelten DSP-Ablaufsteuerungs-
Programmen ist darauf zu achten, dal das Ladeprogramm die DSK-Datei iiber den im DSP
verfligten BOOT-Modus l4dt. Aus diesem Grund mufl das Programm bei Adresse FAOOh be-
ginnen und fortlaufend sein!

Erst jetzt ist die Karte vollstdndig initialisiert und es kénnen Messungen und Beispielpro-
gramme, wie im Handbuch beschrieben, ausgefiihrt werden. MC3INIT initialisiert die Kar-
te von Hause aus immer adresskompatibel zur MultiChoice I1! Sollten sie jedoch die
Kompatibilitit iiber den Schalter "-KOMP:NEIN" ausschalten, belegt die Karte nur noch 16
Adressen und nicht wie bisher 32. Das Kanalsteuerregister (urspriinglich Offset x10h) wird
dann auf die hohe Adresse zuziiglich Offset x05 (bei Basisadresse 300h also FO5h) gelegt. Im
Kompatibilitdtsmodus wird bei einer "ungeraden" Adresse die néchst kleinere benutzt. (Maf3-
gebend ist die zweite Stelle: z.B. statt 330h=>320h).

Da der soeben beschriebene Vorgang der Initialisierung und des Ladens nach jedem RESET
bzw. Einschalten des Rechners vorgenommen werden muB, ist es ratsam, die beschriebenen

Seite 54



Soft & Hardware Entwicklung Goldammer GmbH Wolfsburg

Befehle in die Datei AUTOEXEC.BAT aufzunehmen. Dazu fiigen Sie bitte folgende Zeilen
in die Datei AUTOEXEC.BAT ein:

C:\>\MUL3\MC3INIT
C:\>\MUL3\MC3LOAD -DATEI:ABL SE32

Bei anderen Konfigurationen, als den hier beschrieben, miissen selbstverstindlich die entspre-
chenden Parameter hinzugefiigt werden.

Ebenso muf} fiir den eingesetzten Wandler auch die entsprechende Ablaufsteuerung in den
DSP geladen werden, da diese speziell fiir die beschriebenen Wandler konzipiert wurden.
Diese DSK-Dateien beginnen mit der Wandlerbezeichung, gefolgt von einem Kiirzel, das
angibt, ob Differenz- oder massebezogene Eingénge benutzt werden. Je nach Einsatz kommen
folgende Treiberdateien dafiir in Frage:

Wandlertyp |Eingangsart Kennung fiir Kanal 1 | Treiberdatei
ADS7800 Massebezogen Nein 7800SS32.DSK
Massebezogen Ja 7800SE32.DSK
Externer Massebezogen Nein 7800XS32.DSK
Trigger
Differenzeingédnge |Nein 7800DS16.DSK
Differenzeingédnge |Ja 7800DE16.DSK
Externer Differenzeingdnge |Nein 7800XS16.DSK
Trigger
ADS7805 Massebezogen Nein 7805SS32.DSK
Externer Massebezogen Nein 7805XS32.DSK
Trigger
Differenzeingédnge |Nein 7805DS16.DSK
Externer Differenzeingdnge |Nein 7805XS16.DSK
Trigger
ADS7810 Massebezogen Nein 7810SS32.DSK

Der Ladebefehl fiir einen ADS7805 mit massebezogenen Eingéingen konnte folgendermafien
aussehen:
C:\MUL3\MC3LOAD -DATEI: 78058532

HINWEIS:

Setzen Sie die MefBerfassungssoftware DIA/DAGO (ab Version 5.05) ein. Diese wird dann
von der DIA/DAGO Datei MC3_DAGO.DSK automatisch geladen. Die Wandlereinstellung
muf} dann in der Kartenkonfiguration unter DIA/DAGO vorgenommen werden. Arbeiten Sie

mit einer élteren Programmversion, so mul} die wandlerspezifische Treiberdatei geladen wer-
den und der MultiChoice II Treiber unter DIA/DAGO verwendet werden.
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Alle Funktionen der Karte werden iiber Ports angesprochen. Die Basisadresse ist defaultma-
Big $300. Normalerweise ist dieser Port-Bereich im PC nicht belegt.

In der folgenden Tabelle sind die Funktionen mit ihren Offsets zur Basisadresse angegeben.
Zu diesen Adressen muf} jeweils die Basisadresse hinzuaddiert werden! Beispiel:Lesen des
FIFO 1 bei Basisadresse $300: Adresse x08 = $300+8 => $308.

12.2 Tabelle der Adressen

Offset | Schreiben / Lesen Funktion

$x0  |[s/1 Timer 1 Abtastrate fiir A/D Wandler
$x1 s/1 Timer 2 Frequenzmessung

$x2  |s/1 Timer 3 Frequenzmessung

$x3  |s/1 Timer Steuerregister

$x4..7 |s/1 PIO (8255 - Port 1 bis 3)

$x8 |S DACO

$xa |S DACI

$xc |S DAC2

$xe  |S DAC3

$x10 |[S Steuerwort fiir Ablaufsteuerung

$x8 |L Daten FIFO

$xa |L Clear-Interrupt

$xb |L Status-FIFO und Asynchrone Serielle Schnittstelle
$xc |L Reset-FIFO

$x0d |L Port triggern

FOb |L Synchrone Serielle Schnittstelle

FOO |S Basisadresse-Register

FO1 S Steuerregister ALTERA

FO2 |S Asynchrone Serielle Schnittstelle TMS
FO3 |S Interruptbelegung

F04 |S Synchrone Serielle Schnittstelle TMS

123 Programmierung der A/D Wandlung

Bei der A/D-Wandlung gibt es prinzipiell zwei Moglichkeiten der Ablaufsteuerung: die voll-
automatische und die manuelle. Beide werden durch das Programm 7800SS32.DSK gesteuert.
Die einfachere und elegantere Losung ist die vollautomatische. Alle Kanidle werden nachei-
nander automatisch gemessen und die Werte in die FIFOs eingetragen. Der Programmierer
braucht sich lediglich um die rechtzeitige Abholung zu kiimmern. Freunde der interruptge-
steuerten Losung konnen sich auch einen Interrupt generieren, der bei halbvollem FIFO auf-
gerufen wird (s.u.). AnschlieBend wird die Ablaufsteuerung programmiert: in den Offset $10
oder X05 wird die Anzahl der Kanile programmiert, die gemessen werden sollen.

Steuerbits fiir Ablaufsteuerung

Bindrwert | Funktion Schreiben auf Port
40h Kanile0 - 0 werden gemessen 310h oder X05
41h Kanile 0 - 1 werden gemessen 310h

42h Kanile0 - 3 werden gemessen 310h

43h Kanile 0 - 7 werden gemessen 310h

44h Kandle 0 - 15 werden gemessen 310h

45h Kanile 0 - 31 (mit Erweiterung bei Differenz-Eingéngen) | 310h

Mogliche Kanalkombinationen des Beispielprogrammes 7800SS32.DSK
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Anzahl der Kandle | Wert Anzahl der Kani- | Wert
le
0-0 40 0-16 53
0-1 41 0-17 4A
0-2 46 0-18 54
0-3 42 0-19 55
0-4 4C 0-20 56
0-5 47 0-21 57
0-6 4D 0-22 58
0-7 43 0-23 4B
0-8 4E 0-24 59
0-9 48 0-25 S5A
0-10 4F 0-26 5B
0-11 50 0-27 5C
0-12 51 0-28 5D
0-13 49 0-29 SE
0-14 52 0-31 45
0-15 44

12.4 Prinzip der Ablaufsteuerung bei automatischer Messung
- Interrupt 16schen
- Statusport der FIFOs abfragen
- wenn nicht leer, 16schen
- Programmierung des Timers: Abtastrate ein Timerimpuls fiir alle Kanéle,
es werden alle Kanéle im Burst-Modus gemessen
- Kanalwort in das Register der Ablaufsteuerung eintragen
- Timer freigeben
Beispiel: automatische Messung der Kanéle 1 - 4:
- bei der Erstinitialisierung der Karte
- Steuerregister des 8255 mit 80h auf die Adresse $x07 beschreiben
- Timer Steuerregister auf Nadelimpuls programmieren
- Adresse $x03 Wert 34h
- Timer sperren Port C Adresse $x06 Wert 00h
- Timer 0 Abtastrate eintragen z.B. 50 kHz Adresse $x00 Wert 14h
- Low Byte, Adresse $x00 Wert 00h High Byte
- Ablaufsteuerung Anzahl der Kanile iibergeben
- Adresse $x10 Wert 42h

- FIFOs 16schen, Lesezugriff auf Adresse $x0c
- Interrupts 16schen, Lesezugriff auf Adresse $x0a
- Messung starten Adresse $x06 Wert 80h Timer freigeben

- Daten aus den FIFOs abholen
- Messung beenden, Timer sperren
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12.5 Programmierbeispiele mit Debug
Beispiel 1:
Es wird nur Kanal Eins gemessen.

Datei-Name --> K1A.BAT

DEBUG

-0307 80 Modus auf PIO einstellen

-0303 34 Modus Timer einstellen

- 0306 00 Port "C" PIO Bit 7 Timer sperren

-0300 14 Abtastrate in Timer 0 eintragen

- 030000 Abtastrate in Timer 0 eintragen

-031000 Ablaufsteuerung auf Kanal 0 stellen (Reset)

-031040 Ablaufsteuerung auf Automatik schalten

-130c FIFOs 16schen

-130a Interrupt 10schen

- 0306 80 Port "C" PIO Bit 7 Timer freigeben
-1308 Daten abholen Low-Byte

-1309 Daten abholen High-Byte

- 0306 00 Port "C" PIO Bit 7 Timer sperren

Beispiel 2:
Es werden Kanal 1 bis 4 gemessen

Datei-Name --> K2A.BAT

DEBUG

-0307 80 Modus auf PIO einstellen

-0303 34 Modus Timer einstellen

- 0306 00 Port "C" PIO Bit 7 Timer sperren

-0300 14 Abtastrate in Timer 0 eintragen

- 030000 Abtastrate in Timer 0 eintragen

-031000 Ablaufsteuerung auf Kanal 1 stellen(Reset)

-031042 Ablaufsteuerung auf Automatik schalten

-130c FIFOs 16schen

-130a Interrupt 10schen

- 0306 80 Port "C" PIO Bit 7 Timer freigeben
-1308 Daten abholen Low-Byte

-1309 Daten abholen High-Byte

- 0306 00 Port "C" PIO Bit 7 Timer sperren

Wenn der Timer durch Schreiben auf Port C Bit 7 des 8255, Adresse $x06, Wert 80h, freige-
geben wird, beginnt die Messung. Sperren des Timers: Adresse $x06, Wert 00h. Bei der
Erstinitialisierung muB fiir Port C des 8255 der Modus eingestellt werden, Adresse x07, Wert
80h. Sollen also nur wenige Kanéle gemessen werden, ist es sinnvoll, die Karte auf Handbe-
trieb umzuschalten. Das Programm muf} dann zwar auf die komfortable automatische MeBlo-
gik verzichten, die Messungen sind jedoch "individueller" und - siehe obiges Beispiel - in
manchen Féllen schlicht effektiver. Der Ablauf bei "Handbetrieb" sieht folgendermallen aus:
Multiplexer-Adresse einstellen, auf Port $x10 schreiben (z.B. 00h fiir Kanal 1). Das Modusbit
auf 0 setzen. Wandlung mit einem Lesezugriff auf Adresse $x0d starten.
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12.6 Prinzip bei manueller Messung

- Interrupt 16schen

- Statusport der FIFOs abfragen

- wenn nicht leer, 16schen

- Einstellung eines neuen Kanals (falls ndtig)
- Starten der Messung

- Abholen des Wertes aus den FIFOs

Manuelles Messen: Fiir jede Messung mufl zundchst die Kanalnummer in das Register einge-
tragen werden; Basisadresse Offset + $10. Anschlieend wird iiber einen Portzugriff Offset +
0Dh die Kanalmessung aktiviert. Kanalnummer: Die Kanalnummer wird bindr codiert, Kanal
1 hat die Nummer 0. Bit 6 muf3 0 sein.

Bitbelegung:

Beispiel: Messung des Kanals 1: 00000011b = 00h
Beispiel: Messung des Kanals 5: 00000100b = 04h
Beispiel: Messung des Kanals 9: 00001000b = 08h

Programmierbeispiel mit Debug
Es wird nur Kanal 4 gemessen.

Datei-Name --> K4A.BAT

DEBUG

-031000 Ablaufsteuerung auf Kanal 1 stellen (Reset)

-031003 Ablaufsteuerung auf Automatik schalten

-130c FIFOs loschen
-130a Interrupt 16schen
-130D Port triggern

Wenn z.B. nur ein einziger Kanal gemessen werden soll, sollte mit Porttriggerung gearbeitet
werden. Auch die Interrupt-Logik und die FIFOs laufen nach wie vor, der Wert muf3 also
nicht bei jeder Messung abgeholt werden.

12.7 Messung starten durch externen Trigger

Bis hierher wurden zwei Arten aufgezeigt, um eine Wandlung oder Wandlungen anzustof3en.
Der Start mittels Timer und die Porttriggerung (I/O-Port 30Dh). Eine dritte Form wire die
Triggerung durch ein externes Signal (TRIGEXT, Pin 25 von ST1). Auch bei einem derarti-
gen Wandlungsstart muf3 die Messung entsprechend der beiden vorangegangenen Beispiele
vorbereitet sein. Die externe Triggerung funktioniert wie folgt: Es wird ein Impuls an INT2
des TMS erzeugt, je nach Programmierung des ALTERA-Steuerregisters. Je nach Program-
mierung wird bei der positiven oder negativen Flanke ein Interrupt generiert. Die Flanke muf3
eine Mindestlange von 15ns haben.

12.8 Interrupts und FIFOs

Die Karte generiert drei Interrupts zum PC-Bus hin. Der eine wird bei FIFO-Status "halbvoll",
der andere durch ein Flag-setzen des TMS generiert, der dritte wird durch den Timer 2 ausge-
16st, der zur zyklischen Interruptgenerierung dient. Zur besseren Nutzung der Interrupts wurde
die MultiChoice III um die hohen Interrupts INT 10-15 erweitert. Von den niedrigen Inter-
rupts werden nur noch IRQ5 und IRQ7 unterstiitzt. Welcher Interrupt generiert werden soll,
ist im Register des ALTERA Chip programmierbar. Die Interrupts konnen jeweils beliebig

Seite 59



Soft & Hardware Entwicklung Goldammer GmbH Wolfsburg

priorisiert werden. Das Riicksetzen der gesamten Interrupts geschieht iiber einen Port-
Lesezugriff. Es gibt grundsétzlich zwei Moglichkeiten, sich iiber den "Fiillstand" der FIFOs
zu informieren (siehe dazu folgende Kapitel).

12.9 Die erste Moglichkeit der Interrupt-Generierung
Der Status des FIFOs kann mit einem Lesezugriff auf Adresse 30Bh abgefragt werden.

Beispiel: Interrupt-Programmierung

Wert bei leeren FIFOs Bit1=0
Wert bei halbvollen FIFOs Bit2=0
Wert bei vollen FIFOs Bit3=0

Bei der Programmierung miissen sdmtliche Bits einzeln ausmaskiert werden.

Die Informationen dieses Bytes zeigt IThnen die nachfolgende Tabelle.
!I'1' 1 Achtung sédmtliche Statussignale sind low-aktiv ! ! !

Statusport FIFO

Bit O End Of /Conversion

Bit 1 FIFO /leer

Bit 2 FIFO /halbvoll

Bit 3 FIFO /voll

Bit 4 GND

Bit 5 TMS-XF

Bit 6 TMS-DX

Bit 7 TMS-FSX

12.10 Die zweite Moglichkeit der Interrupt-Generierung

Als zweite Moglichkeit kann man sich die Daten iiber eine benutzerdefinierte Interrupt-
Routine in das MeBdatenerfassungsprogramm laden. Die Vergabe von Priorititen der Inter-
rupts ist programmierbar.

Hier gibt es wiederum zwei voneinander unabhéngige Moglichkeiten:

Interrupt vom Signalprozessor: Durch Lesen der Adresse PA-B wird ein Interrupt zum PC-
Bus generiert.

Interrupt bei halbvollen FIFOs:

Sobald die FIFOs halb voll sind, wird ein Interrupt iiber eine Briicke von INT 2 ausgelost.

Die Ausnutzung dieses Interrupts ist vor allem fiir schnelle Messungen interessant, da nicht
stindig das FIFO-Flag abgefragt werden muB.
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12.11 Programmierung des MultiChoice-D/A-Teiles

Kernstiicke des D/A-Schaltungsteiles sind die vier D/A-Wandler DAC813.

Die Programmierung dieser CMOS-DAC:s ist denkbar einfach. Der Wert der Spannung wird
durch Schreibzugriffe mit entsprechenden Werten auf die Ports 308h - 30Fh geschickt. Das
Highbyte wird dabei intelgerecht in der hoherwertigen Adresse abgelegt. Die meisten Pro-
grammiersprachen unterstiitzen diese Art von direktem Schreiben im 16-Bit-Format auf die
Ports, zum Beispiel Turbo-Pascal mit PortW:(xxx:):= ....

a) Programmierbeispiel mit Debug:

Auf Kanal 1 werden +5 Volt ausgegeben
PortW 308  800h

am Stecker  ST1 Pin 1 liegen jetzt +5 Volt
am Stecker  ST1 Pin 17 flieBen jetzt 10 mA

12.12 Programmierbeispiele und Treiber

Auf der MultiChoice-Treiberdiskette befinden sich mehrere Beispielprogramme. Bitte lesen
Sie die Datei README.

Z.B. Im Verzeichnis Winnt.40 befindet sich ein Kernel-Mode-Device-Treiber fiir Microsoft
Windows NT 4.0, der den Zugriff auf bis zu 4 MultiChoice III / MultiChoice Light - Karten
ermoglicht. Er wird durch Aufruf der Datei WINNT40.EXE entpackt und ist dort dokumen-
tiert.
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13 Registerbelegung ALTERA

13.1 Steuerportadressen

Um die Karte zu konfigurieren, benutzt man das Konfigurationsprogramm MC3INIT, das in
dem Kapitel tiber Hardware/Software-Installation etwas ndher beschrieben wird. Man kann
dieses natiirlich auch selbst vornehmen. Dazu mufl man die Karte iiber spezielle Steuerportad-
ressen ansprechen, die sich wie folgt ergeben: StandardmiBig werden bei dem PC die zehn
Adressleitungen A0 bis A9 ausdecodiert. Die Adressleitungen A10 bis A1l werden fiir Steu-
erzwecke verwendet. Zur Einrichtung eines Steuerports ist es notwendig, die Basisadresse auf
die Adressleitungen A10 und A1l aufzuaddieren (das entspricht einer ODER-Verkniipfung
der eingestellten Adresse mit dem Wert 0C0OOh).

Beispiel zur Programmierung des Steuerregisters:

Adressleitungen All |AI0|A9 |AS A7 |A6|AS5[A4
Standard Adressen X X X X [x |x
Hohe Adressen X X

Adresse 300h 1 I 0 |0 [0 (O
Hohe Adressen 1 1

Adressen addieren |1 1 1 1 0 [0 [0 [0
Ergebnis F 0

Bei dem Beispiel wird davon ausgegangen, da3 die Basisadresse auf 300h liegt.

13.2 Programmierung der Basisadresse und der Interruptbelegung

Der Adressport zur Programmierung der Basisadresse wird tiber J12 eingestellt. Ist kein Jum-
per gesetzt, befindet sich der Adressport auf FOOh. Die Basisadresse kann beliebig program-
miert werden. Soll z. B. die Basisadresse der Karte auf 300h programmiert werden, so mul3
die Adresse FOOh mit Wert 30h beschrieben werden. Bit D6 (x40h) zeigt an, ob sich die Karte
adresskompatibel zur MultiChoice II verhalten soll. Ist dieses Bit auf logisch "0", wird das
Steuerwortregister bei Offset x10h (z.B. 310h) auf die Hohe Adresse zuziiglich Offset x05
gelegt (z.B. FO5Sh). Damit wird ein Einblenden in zwei volle Adressbereiche unterbunden; die
Karte kann dann auch auf ungeraden Adressen eingeblendet werden. Softwarekompatibilitét
zu bestehenden MultiChoice II Softwareprodukten besteht dann jedoch nicht.

(Der Wert 70h ergibt sich aus einer viermaligen bitweisen Rechtsverschiebung der gewlinsch-
ten Adresse und der ODER-Verkniipfung mit x40h fiir die Adresskompatibilitit; fiir die Basi-
sadresse 200h entsteht z.B. der Wert 60h etc.) Der gewiinschte IRQ kann iiber die Adresse
FO3h eingestellt werden.

J121-2 J12 3-4 Adressport

offen Offen FOOh

geschlossen Offen F80h

offen Geschlossen E80h

geschlossen Geschlossen D80Oh
Basisadresse iibergeben (Kompatibilitditsmodus einstellen) FO00
Steuerregister ALTERA x01
D3 entspricht dem BIO Signal um den DSP via PC zu urladen x02
IRQ iibergeben x03
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Steuerregister ALTERA x01:

D7 (D6 |[D5 |D4 |D3 |[D2 |D1 |[DO |Mo- |Funktion Adresse 8x01
dus
0 DSP off Reset
1 DSP run
0 100% Datenspeicher
1 50% Daten und 50% Programm
0 TMS von DSK Debugger starten
1 TMS vom PC-Bus Booten
1 1 PC Interrupt gesperrt
0 1 Interrupt auslésen mit End of Con-
version
0 0 Interrupt auslosen mit Timer 1
1 0 Interrupt auslosen mit Fifo halbvoll
0 Externer Trigger positiv
1 Externer Trigger negativ
0 TMS INT2 Externer Trigger
1 TMS INT2 Port Trigger
0 kein DMA auf Kanal 7
1 Fifo solange per DMA auslesen bis
kein Wert mehr im Fifo ist
IRQ Ubergabe x03:
0lh |IRQS5
02h |IRQ7
03h |IRQ 10
04h |IRQ 14
05h |IRQ 15

13.3 Beispiel zur Programmierung der Basisadresse mit DEBUG:
Bei einer Basisadresse von 300h entsprechend FOOh.

o FOO0 70 ; Basisadresse auf 300h programmieren

0 F03 02 ; PC-Interrupt IRQ7 einstellen

o FO1 09 ; TMS iber V24 Booten
0 FO1 0D ; TMS tiiber PC-Bus Booten

(siehe unten fiir weitere Informationen)

13.4 Beispiel zur Programmierung der Interruptbelegung mit DEBUG:
Die Adresse x03 bei einer Basisadresse von 300h entsprechend F03.
o F03 02 ; PC-Interrupt IRQ7 einstellen
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13.5 Synchrone Serielle Schnittstelle

TMS-DR PC DO schreiben F04h

TMS- FSR PC D1 schreiben F04h

TMS-CLKR beim Schreiben automatische Erzeugung

Serielle Daten vom TMS lesen:

TMS-DX PC D6 lesen FOBh
TMS-FSX PC D7 lesen FOBh
TMS CLKX wird erzeugt lesen FOBh

Statusport FIFO u. TMS

Bit 0 End Of /Conversion

Bit 1 FIFO /leer

Bit 2 FIFO /halbvoll

Bit 3 FIFO /voll

Bit 4 GND

Bit 5 TMS-XF

Bit 6 TMS-DX

Bit 7 TMS-FSX

13.6 Asynchrone Serielle Schnittstelle

TMS-XF PC-D5 Lesen 30Bh
PC-D3 TMS-BIO Schreiben F02h
das Bit ist gelatcht

13.7 Externer Debug-Port

Die Verbindung zum Debugger des TMS-Starterkit wird wie folgt hergestellt:

Das als Option lieferbare 10-polige Flachbandkabel ist in den Stecker ST3 zu stecken und mit
der seriellen Schnittstelle des PCs zu verbinden. AnschlieBend wird das Programm MC3INIT
aufgerufen, mit dem man die Basisadresse einstellen und das Booten iiber die serielle Schnitt-
stelle des PCs aktivieren kann. Danach wird das Programm DSKD, das den Debugger selb-
stindig auf die Karte 1ddt, aufgerufen.

Externer Debug-Port ST3

Pin Signalbezeichnung | Funktion

1 NC Not Connected

2 RXD Received Data

3 TXD Transmit Data

4 DTR Data Terminal Ready
5 GND Digital-Masse

6-10 NC Not Connected
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13.8 Belegung des 1/0-Bereiches des TMS320C26

Adresse Benutzung Signal | Funktion
PA-0 DO-7 8 Bit TTL Ausgabe
PA-1-7 DO0-7 NC
PA-8 Schreiben D0-15 | Dateniibergabe an PC-Fifo
PA-9 Lesen Dummy | Schreibsignal fiir externes Fifo
PA-A Lesen DO0-7 Kanalzahlregister
PA-B Lesen Dummy | PC-Interrupt auslosen
PA-C Schreiben DO0-7 Multiplexersteuerung
PA-D Lesen Dummy |Start A/D-Wandler
PA-E Lesen DO0-15 |Daten A/D Wandler
PA-F Lesen DO0-7 8 Bit TTL Eingang
13.9 Multiplexer-Port TMS
Datenbit TMS | Port-Adresse Signalbezeichnung
DO PA-C MUX Bit 0
D1 PA-C MUX Bit 1
D2 PA-C MUX Bit 2
D3 PA-C MUX Bit 3
D4 PA-C Kanal 0-15 selektieren diff.32 (0-7)
D5 PA-C Kanal 16-31 selektieren diff.32 (8-15)
D6 PA-C Differenz-Eingéinge 16-23 selektieren
D7 PA-C Differenz-Eingénge 24-31 selektieren
Datenbit TMS | Signalbezeichnung Funktion
DO MUX Bit 0 Ansteuerung der Multiplexer
D1 MUX Bit 1 Kanalnummern sind binér kodiert
D2 MUX Bit 2
D3 MUX Bit 3
D4 Selmux 1 D4 = 1 Multiplexer 1 on
D4 = 0 Multiplexer 1 off
D5 Selmux 2 D4 = 1 Multiplexer 2 on
D5 = 0 Multiplexer 2 off
bei differenz Eingéingen nicht relevant
D6 Selmux 3 D6 = 1 Multiplexer 3 on
D6 = 0 Multiplexer 3 off
bei nur bei 32 differenz Eingéngen relevant
D7 Selmux 4 D7 =1 Multiplexer 4 on

D7 = 0 Multiplexer 4 off
bei nur bei 32 differenz Eingéngen relevant
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13.10 TTL Ausgabe TMS

Datenbit TMS | Port-Adresse Signalbezeichnung
DO PA-0 TTL D Out 0
D1 PA-0 TTL D Out 1
D2 PA-0 TTL D Out 2
D3 PA-0 TTL D Out 3
D4 PA-0 TTL D Out 4
D5 PA-0 TTL D Out 5
D6 PA-0 TTL D Out 6
D7 PA-0 TTL D Out 7

13.11 TTL Ausgabe TMS

DO TTL D Out 0 TTL-Ausgabe-Bit 0
D1 TTL D Out 1 TTL-Ausgabe-Bit 1
D2 TTL D Out 2 TTL-Ausgabe-Bit 2
D3 TTL D Out 3 TTL-Ausgabe-Bit 3
D4 TTL D Out 4 TTL-Ausgabe-Bit 4
D5 TTL D Out 5 TTL-Ausgabe-Bit 5
D6 TTL D Out 6 TTL-Ausgabe-Bit 6
D7 TTL D Out 7 TTL-Ausgabe-Bit 7

13.12 TTL Eingabe TMS

Datenbit TMS | Port-Adresse Signalbezeichnung
DO PA-F TTLD In 0
DI PA-F TTLDIn |
D2 PA-F TTL D In 2
D3 PA-F TTLD In 3
D4 PA-F TTLDIn 4
D5 PA-F TTLDIn 5
D6 PA-F TTLD In 6
D7 PA-F TTLD In7
DO TTLDInO TTL-Eingabe-Bit 0
D1 TTLDIn 1 TTL-Eingabe-Bit 1
D2 TTL D In 2 TTL-Eingabe-Bit 2
D3 TTLDIn3 TTL-Eingabe-Bit 3
D4 TTLDIn4 TTL-Eingabe-Bit 4
D5 TTLDIn 5 TTL-Eingabe-Bit 5
D6 TTL D In 6 TTL-Eingabe-Bit 6
D7 TTLDIn7 TTL-Eingabe-Bit 7

13.13 Belegung Interrupts

TMS-INTO Timer 8254
TMS-INT1 End Of Conversation des A/D Wandlers
TMS-INT2 Externer Tigger
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14 24-Bit-TTL-Input/OQutput

Input sowie Output sind mit Intel-Peripherie-ICs, PIO8255 realisiert.

AnschluBibelegung der Digitalen Ein/Ausgénge siehe Kapitel 8.5 TTL Ein-/Ausgang ST2:
Pfostenverbinder

14.1 Digitale Ein-/Ausgabe der P108255

Mit der PIO stehen dem Anwender drei bidirektionale 8-Bit-Ports zur Verfiigung; die Be-
zeichnung lautet PA fiir Port A, PB fiir Port B und PC fiir Port C.

Diese Ports werden in zwei Gruppen, (a) und (b), unterteilt.

Gruppe (a) besteht aus Port A und den oberen 4 Bits von Port C, Gruppe (b) aus Port B und
den unteren 4 Bits des C-Ports.

Diese Unterteilung hat praktische Griinde, weil in vielen Anwendungen des PIO8255 der Port
C Handshake-Aufgaben iibernimmt, die in den unterschiedlichen Betriebsmodi zum Teil
schon automatisiert sind.

Die Festlegung des Betriebsverhaltens der PIO, d.h., ob ein Port Eingang oder Ausgang ist
und welche Betriebsart gefahren wird, erfolgt durch das Bit-Muster im Kontrollregister.

Eine Besonderheit ist das Bit 7, welches eine Betriebsart von Port C bestimmt:

"Bit setzen/zurlicksetzen".

Bei nicht gesetztem Bit 7 kdnnen einzelne Bits von Port C mit einem Steuerwort gesetzt be-
ziehungsweise zuriickgesetzt werden.

14.2 Bedeutung der Bits fiir die Wahl der PIO-Betriebsart

DO Gruppe B
Kanal C3-C0O

1 = Eingabe

0 = Ausgabe
D1 Gruppe B
Kanal B

1 = Eingabe

0 = Ausgabe
D2 Gruppe B
Betriebsart

0 = Betriebsart 0
1 = Betriebsart 1
D3 Gruppe A
Kanal C7-C4

1 = Eingabe

0 = Ausgabe
D4 Gruppe A
Kanal A

1 = Eingabe

0 = Ausgabe
D5 Gruppe A
Betriebsart

00 = Betriebsart 0
01 = Betriebsart 1
10 = Betriebsart 2
D6 Gruppe A
Betriebsart

00 = Betriebsart 0
01 = Betriebsart 1
10 = Betriebsart 2
D7 Betriebsarten-Kennzeichen-Bit
1 = aktiv
0 = inaktiv
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Bei nicht gesetztem Bit 7 wird das Kontrollregister zur "Bit setzen/riicksetzen"-Steuerung fiir
Port C benutzt.

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

I_ 1 = Bit setzen

0 = Riicksetzen

_____ beliebig---- Bit-Auswahl

76543210
TOTOTO0TO
11001100
11110000

Bit setzen/rlicksetzen
Kennzeichen-Bit
0 = aktiv

Die Ports und das Kontrollregister sind iiber vier aufeinanderfolgende Adressen zu erreichen:

Daten von/fiir Port A: 304h
Daten von/fiir Port B: 305h
Daten von/fiir Port C: 306h
Kontrollregister: 307h

14.3 PIO-Betriebsarten

14.3.1 Mode 0
Port A und B arbeiten als 8-Bit-Ports. Port C ist ein 2 * 4-Bit-Port. Jeder Kanal kann sowohl Eingang
als auch Ausgang sein. Die Ausgénge haben Zwischenspeicher, die Eingdnge dagegen nicht.

Fiir Standard-Digital-Ein/Ausgaben ist der Modus 0 der geeignete. Die folgende Tabelle zeigt die
Auswirkungen des Kontroll-Bytes auf die Ports.

Steuerwort | Kanal A Kanal C Kanal B Kanal C
C7-C4 C3-C0
80h Ausgang Ausgang Ausgang Ausgang
81h Ausgang Ausgang Ausgang Eingang
82h Ausgang Ausgang Eingang Ausgang
83h Ausgang Ausgang Eingang Eingang
88h Ausgang Eingang Ausgang Ausgang
8%h Ausgang Eingang Ausgang Eingang
8Ah Ausgang Eingang Eingang Ausgang
8Bh Ausgang Eingang Eingang Eingang
90h Eingang Ausgang Ausgang Ausgang
91h Eingang Ausgang Ausgang Eingang
92h Eingang Ausgang Eingang Ausgang
93h Eingang Ausgang Eingang Eingang
98h Eingang Eingang Ausgang Ausgang
9%h Eingang Eingang Ausgang Eingang
9Ah Eingang Eingang Eingang Ausgang
9Bh Eingang Eingang Eingang Eingang

14.3.2 Mode 1
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Port A und B arbeiten als I/O-Ports, alle Daten werden gespeichert. Die Leitungen von Port C
sind fiir Handshake-Aufgaben reserviert. Es entsteht folgende Konfiguration: Jedem der 8-
Bit-Datenkanéle A und B ist ein 4-Bit-Handshake-Kanal von Port C zugeordnet. Eventuell
ungenutzte Leitungen dieses Kanals sind als Ein-/Ausginge verwendbar, wobei allerdings die
Eingabedaten nicht gespeichert werden.

Die Handshake- beziehungsweise die Steuersignale sind folgendermalen definiert:

/STB Strobe
die steigende Flanke dieses Signals bewirkt die Ubernahme der Daten in den Ein-
gangs-Zwischenspeicher.

IBF Input Buffer Full

Liegt dieser Eingang auf logisch "1", wurden Daten in den Eingangs-
Zwischenspeicher geladen. IBF wird durch die fallende Flanke von /STB gesetzt und
durch die steigende Flanke von /RD zuriickgesetzt.

IBF kann iiber Kanal C gelesen werden.

/OBF Output Buffer Full

Der /OBF-Ausgang ist "0", wenn Daten in den Port geschrieben wurden.

/OBF wird von der steigenden /RD-Flanke gesetzt und von der fallenden /ACK-Flanke
zuriickgesetzt. /OBF kann von Port C gelesen werden; so kann eine Uberpriifung
stattfinden, ob die Daten von der Peripherie angenommen wurden.

/ACK Acknowledge
Der Pegel zeigt der PIO an, da3 die Daten iibernommen wurden.
AuBerdem setzt dieses Signal den Ausgang /OBF zuriick.

INTR Interrupt Request

CPU-Interrupt, der allerdings in der MultiChoice-Anwendung schaltungstechnisch
nicht realisiert ist.

Der Pegel kann von Kanal C gelesen werden.

INTE A/INTE B Interrupt Enable
Diese Signale werden durch die Befehle Bit setzen/riicksetzen von Port C4/C2 bei
Eingabe und Port C6/C2 bei der Ausgabe gesteuert.

Da der Port C jederzeit ausgelesen werden kann, ist es moglich, sich iiber den jeweiligen Zu-
stand der PIO zu informieren. Die folgende Tabelle zeigt die Zustandsworte der Ports A und
B jeweils fiir die Konfiguration als Eingang und als Ausgang.

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

* * * INTRA  [INTE2 IBFA INTE INTE

14.3.3 Mode 2

Port A wird bidirektional betrieben. Die fiinf hoherwertigen Bits von Port C sind fiir das
"Héndeschiitteln" zustdndig. Der Datenflufl auf dem Bus wird durch diese Signale gesteuert.
Die restlichen Bits von Port C und Port B kdnnen bei Bedarf in der Betriebsart 0 oder 1 einge-
setzt werden.

Die Steuersignale im Modus 2 weichen von denen im Modus 1 ab, sie haben folgende Bedeu-
tung:
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/OBF Output Buffer Full
Dieser Ausgang geht auf logisch "0", wenn Daten in das Ausgaberegister von Kanal A ge-
schrieben wurden.

/ACK Acknowledge

Liegt dieser Eingang auf "0", sind die Tri-State-Ausgabepuffer zum Senden von Daten freige-
geben.

Andernfalls ist der Ausgabepuffer hochohmig.

INTE 1 Interrupt Enable mit /OBF
Das Signal wird durch Bit setzen/riicksetzen von Port C6 gesteuert. INTE 1 ist mit INTE 2
verkniift.

/STB Strobe
Eine ansteigende Flanke an diesem Eingang 1ddt Daten in das Eingaberegister.

IBF Input Buffer Full
Der logische Pegel "1" zeigt an, dal} Daten in das Eingaberegister iibernommen wurden.

INTE 2 Interrupt Enable mit IBF
Dieses Signal wird durch Setzen/Riicksetzen von Port C4 gesteuert.

Das Zustandswort fiir die Betriebsart 2 kann, wie in Mode 1, dem Kanal C entnommen wer-
den.

Die Ports sind ohne zusitzliche Treiber auf die Pfostenleiste St 2 gefiihrt, das bedeutet, dal3
beim Einsatz der PIO ein Auge auf das Leistungsvermogen der Ausginge geworfen werden
sollte.
Relativ unproblematisch stellt sich dieses bei der Verwendung der CMOS-Version dar: Alle
Ports liefern einen Strom von 2,5mA, wobei allerdings die Ausgangsspannung auf 1,7V ab-
sinkt.
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15 Timer

Der Zihler/Zeitgeber-Baustein 8254 enthilt drei unabhéingige 16-Bit-Abwértszéhler mit ge-
trennten Takteingéngen sowie getrennten Gate-Ein-und Ausgéngen.

Ahnlich der PIO wird auch der Timer-Baustein iiber 4 aufeinanderfolgende Adressen pro-
grammiert, wobei die ersten drei Adressen den Zugriff auf einen der drei Zahler erlauben (Ba-
sisadresse, Basisadresse+1, Basisadresse+2) und auf Adresse Nummer vier ein Steuerwort
geschrieben werden mubB.

Timer 0 wird intern verwendet. Timer 1 und 2 kann zur Frequenzmessung genutzt werden.
Der Takteingang des Timer 1 wird mit dem Jumper J27 zwischen internen oder externen Takt
umgeschaltet. Der Ausgang von Timer eins ist mit dem Gate des Timer 2 verbunden. Der
Ausgang von Timer 2 ist mit Stecker ST1 Pin 13 TOUT verbunden, der Eingang auf Pin 11
von ST 1.

Der 8254 kennt fiinf unterschiedliche Betriebsarten, die im nachfolgenden Text erldutert wer-
den: Das Kontrollwort leitet die Programmierung eines Zihlers ein. Es bestimmt, welcher
Zihler gemeint und welche Betriebsart gewdhlt ist. Ob binir oder dezimal gezahlt wird und
wie viele Datenbytes folgen sollen. AnschlieBend erwartet der Zahler den Anfangswert (ein
oder zwei Bytes, wie im Steuerwort angegeben). Es ist nicht erforderlich, Steuerwort und Da-
ten unmittelbar hintereinander zu senden; d.h., der Rechner kann zunédchst die Steuerworte fiir
alle drei Zéhler en bloc ausgeben und die Datenbytes nachreichen.

Der grofite mogliche Anfangswert ist 10000h. Entsprechend Bit 0 des Steuerwortes sind das
65536h (Binérzihler) oder 10000h (Dezimalzéhler). Der Anfangswert wird erst in das Zahlre-
gister iibernommen, wenn die angekiindigte Anzahl Datenbytes geladen ist und ein positiver
Impuls am Takteingang angelegen hat.

Eine Leseoperation vor diesem Zeitpunkt ergibt ungiiltige Werte.

Benotigt der Rechner den aktuellen Zihlerstand eines laufenden Zahlers, muf3 man den Zéh-
lerstand wéhrend des Lesevorgangs einfrieren, damit der Rechner nicht fehlerhafte Daten er-
hilt. Eine Mdoglichkeit, den Zdhlervorgang zu unterbrechen, besteht darin, daB man den GA-
TE-Eingang auf "0"- Pegel legt. Ist eine Unterbrechung jedoch nicht mdglich (in den Be-
triebsarten 1 und 5) oder aus Zeitgriinden nicht zuldssig, kann man den aktuellen Zahlerstand
mit einem speziellen Steuerwort (RLO,1 = 0) zwischenspeichern und dann in Ruhe auslesen.
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15.1 Timer-Register
Timer-Steuerwort

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1l DO
SC1 SCO RL1 RLO M2 M1 MO BCD

Das Steuerwort bezieht sich auf:

SC1 [SCO

0 0 Zahler 0

0 1 Zahler 1

1 0 Zahler 2

1 |RLO |Lesen/Schreiben

aktuellen Zdhlerstand zum Lesen zwischenspeichern

nur das hoherwertige Byte

nur das niederwertige Byte

erst das hoherwertige Byte

Bei RLO 1=0 sind die Bits M0-2 und BCD ohne Bedeutung

M2 |M1 [MO |Betriecbsart

X 1 0 2

X 1 1 3

x = ohne Bedeutung

BCD = 0 Binérzéhler (16Bit)
= 1 Dezimalzéhler (4 Dekaden)

Es muB iibrigens die bei der Programmierung angegebene Anzahl von Daten gelesen sein,
bevor ein neuer Anfangswert in denselben Zahler geschrieben werden kann.

15.2 Die Betriebsarten des 8254

Betriebsart 0 -- Interrupt bei Nulldurchgang

Nach Empfang des Steuerwortes geht der Ausgang des Zahlers auf logisch "0". Ist der An-
fangswert vollstédndig geladen, beginnt der Zahlvorgang automatisch. Erreicht der Zahlerstand
den Wert Null, nimmt der Ausgang "1"-Pegel an. Das Taktsignal dekrementiert das Zéhlregis-
ter liber Null hinaus, bis ein neues Steuerwort oder ein neuer Anfangswert geladen wird. Lo-
gisch "0" am GATE-Eingang unterbricht den Zahler.

Betriebsart "0" ist nicht repetierend; das heilit, jeder Zahlvorgang muf3 ausdriicklich neu ge-
startet werden.

Betriebsart 1 -- Monoflop

Der Ruhezustand des Ausgangs ist logisch "1". Die steigende Flanke des GATE-Signals star-
tet den Zéhler und setzt den Ausgang auf "0". Beim Zéhlerstand Null geht der Ausgang auf
logisch "1" und der Zéhler stoppt. Eine weitere steigende GATE-Flanke vor Erreichen von
Null setzt das Zahlregister neu, der Ausgang bleibt auf "0"(retriggerbares Monoflop).
Betriebsart 1 ist nicht repetierend.

Betriebsart 2 -- Frequenzgenerator (Teiler durch N)
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Die am CLK-Eingang liegende Frequenz wird durch den Anfangswert des Zéhlers geteilt. Bei
Nulldurchgang geht der Ausgang fiir die Dauer einer Taktperiode (CLK) auf "0"-Pegel. Eine
fallende Flanke am GATE-Eingang bricht den laufenden Zéhlvorgang ab und setzt den Aus-
gang auf logisch "1", die steigende GATE-Flanke startet den Vorgang neu. Betriebsart 2 ist
repetierend, das heil3t, bei Nulldurchgang wird der Zéhler automatisch neu gesetzt und gestar-
tet.

Betriebsart 3 -- Generator mit symmetrischem Ausgangssignal

Ahnlich Betriebsart 2. Der Zihler dekrementiert immer um zwei; das heift, der Nulldurch-
gang erfolgt nach der Anzahl von Takten, die dem halben Anfangswert entsprechen. Zu einem
vollsténdigen Zéhlvorgang gehoren zwei Nulldurchgénge. Nach dem Laden des Anfangswer-
tes liegt der Ausgang auf logisch "1". Beim ersten Nulldurchgang geht der Ausgang auf "0",
der Zdhler wird neu gesetzt und gestartet. Der zweite Nulldurchgang setzt den Ausgang wie-
der auf "1"-Pegel. Bei ungeraden Anfangswerten liegt der Ausgang eine Taktperiode langer
auf "1"- als auf "0"-Pegel. Der Teilfaktor 3 ist nicht erlaubt. Betriebsart 3 ist repetierend.

Betriebsart 4 -- Software-gesteuerter Impuls (Strobe)

Der Zihler startet, sobald der Anfangswert geladen ist. Nach Erreichen von Null wird ein
Ausgangsimpuls (logisch "0") von der Dauer einer Taktperiode erzeugt. Logisch "0" am GA-
TE-Eingang unterbricht den Zahlvorgang. Betriebsart 4 ist nicht repetierend.

Betriebsart 5 -- Hardware-gesteuerter Impuls (Strobe)

Wie Betriebsart 4, jedoch wird der Zahler mit der steigenden GATE-Flanke gestartet (retrig-
gerbar).

In den Betriebsarten 2 und 3 arbeitet der Timer-Baustein in der fiir diese Anwendung benétig-
ten Funktion als Frequenzgenerator. Der Ausgangsfrequenzbereich eines einzelnen Zéhlers
reicht von 15,25 Hz bis 500 kHz bei einer Clock-Frequenz von 1 MHz (Teiler :1 ist nicht
moglich). Low-Pegel (0) am Gateeingang stoppt die Timer.

Mit einer logischen "1" geht es weiter. Die Steuerung von MultiChoice kann so durch einen
externen Trigger-Pegel an Pin 24 von ST2 oder durch den PIO-Baustein erfolgen oder durch
einen Lesezugriff auf Port 30Dh.

Beispiele der Programmierung der Abtastrate:

Steuerregister programmieren mit Basisadresse + 334h

Zihlerregister | Low-Byte Basisadresse +0 | 02h

Zidhlerregister | Highbyte Basisadresse +0 | 00h Abtastrate = 500 kHz
Zihlerregister | Low-Byte Basisadresse +0 | 03h

Zihlerregister | Highbyte Basisadresse +0 | 00h Abtastrate = 333 kHz
Zidhlerregister | Low-Byte Basisadresse +0 | 0Ah

Zihlerregister | Highbyte Basisadresse +0 | 00h Abtastrate = 100 kHz
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16 MultiChoice und PC DSP-56

16.1 Verbindung der beiden Karten

Installation der Verbindung:

Die Verbindung von MultiChoice 1 und PC_DSP-56 erfolgt liber den Steckverbinder P2. Die-
ser Steckverbinder entspricht der Steckerleiste der MultiChoice II. Um die beiden Karten mit-
einander zu verbinden, miissen auf der MultiChoice I die Goldbriicken des Steckers ST6 ent-
fernt werden. Bei der MultiChoice 11 miissen die Verbindungen ( Leiterbahnen ) im Stecker
ST4, welche auf der Riickseite standardméBig vorhanden sind, unterbrochen werden. Dies
betrifft alle Kontakte von 1 bis 40. Der freiwerdende Steckverbinder wird iiber ein 40adriges
Kabel mit dem Verbinder P8 der PC_DSP-56 verbunden. Bei dieser Verbindung miissen die
FIFOs der MultiChoice entfernt und in die DSP-Karte auf die Steckplitze FIFO 1-2 gesteckt
werden. Das benoétigte Kabel ist bei der Goldammer GmbH zu beziehen.

Bei der Installation sind zudem die allgemeinen Installationshinweise der beiden Karten zu
beachten.

16.2 Datenflufl zwischen den Karten

Durch die direkte Verbindung der zwei Karten entféllt der sonst notwendige Umweg {liber den
PC-Bus. Dadurch sind sehr viel hohere Datentibertragungsraten zwischen den Karten moglich
als tiber den Bus. Zudem bleibt der PC ( incl. Bus ) wiahrend der gesamten Zeit voll einsatz-
bereit fiir andere Aufgaben, d.h., der PC kann z.B. die anfallenden Daten parallel zum erzeu-
genden ProzeB abholen (von der DSP-Karte) und auf der Festplatte ablegen. Damit sind theo-
retisch Datentransferraten von iiber 1 MB/sec moglich. Kurzzeitig sind sogar noch hohere
Raten moglich.

16.3 Datenflul mit MultiChoice und PC_DSP-56

Ein direkter Datentransport zwischen MultiChoice und PC ist zwar weiterhin moglich, sollte
aber nicht vorgenommen werden, da die Ergebnisse auf der DSP-Karte dadurch beeinfluf3t
werden konnen (z.B.Interrupts).

16.4 Programmierung in Verbindung

Die Benutzung der MultiChoice sowie der PC_DSP-56 dndert sich nur geringfiigig. Die Steu-
erung beider Karten erfolgt zentral vom Gastrechner aus. Die Datentiibertragung selbst erfolgt
jedoch vollstiandig losgeldst. Alle bendtigten Informationen werden direkt zwischen den bei-
den Karten ausgetauscht. Die MultiChoice ist fiir den Signalprozessor nicht sichtbar. Die Da-
ten der MultiChoice werden direkt in die FIFOs der PC_DSP-56 {ibernommen, wo sie von der
DSP-Karte abgeholt werden konnen. Die eigentliche Steuerung erfolgt iiber den Gastrechner.
Bei der Programmierung der PC_ DSP-56 mul3 darauf geachtet werden, dafl eine Kommunika-
tion zwischen PC_DSP-56 und PC moglich ist. Diese Kommunikation muf} die Synchronitét
von MultiChoice und PC_DSP-56 gewihrleisten. Zu diesem Zweck ist es auch notwendig,
zunichst die MultiChoice zu initialisieren, da die MultiChoice nach einem Reset keinen defi-
nierten Zustand einnimmt und somit die FIFOs auf der PC_DSP-56 stindig gefiillt werden
konnen. Zu diesem Zweck muf} auf die Adresse Offset + $10h zweimal der Wert 0 geschrie-
ben werden. Auch beim Starten einer Messung ist darauf zu achten, da3 zunichst die DSP-
Karte und dann die MultiChoice angestartet wird.

16.5 Steuerung der MultiChoice

Die Steuerung der MultiChoice erfolgt wie immer iiber den PC. Dies umfalit den MeBstart,
die Einstellung von Abtastrate etc. und andere grundlegende Funktionen. Die Daten kdnnen
jedoch nicht iiber den Gastrechner gelesen werden, da der Datentransfer direkt iiber die DSP-
Karte 14uft. Es sollte bei der Programmierung der MultiChoice darauf geachtet werden, daf3
erst die PC_DSP-56 in Bereitschaft versetzt wird, bevor die Messung gestartet wird.
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17 Technische Daten

17.1 A/D Wandler ADS7800
Wandlerbezeichnung ADS7800P
Zahl der Eingéinge 32
Auflosung 12 Bits
Eingangsbereich +5V,+10V
A/D-Durchsatz 333 kHz
Systemgenauigkeit +0.05 %
A/D-Wandlungszeit 2.7 us
Eingangsimpedanz 1 GQ, 30 pF
Maximale Eingangsspannung im Betrieb +135V
Maximaler Eingangsstrom aufler Betrieb + 2 mA
BIAS-Strom +40 nA
Ausgabecode Offset Binary
Nichtlinearitét <+0.5 LSB
Stufungsfehler <=+1 LSB
Quantisierungsfehler <+]1 LSB
Bereichsfehler Abgleichbar gegen
0
Nullpunktfehler Abgleichbar gegen
0
A/D-Nullpunktdrift 15 ppm / °C
Monotonie garantiert
Ideale Eingangsspannungen und Ausgangscodes
Beschreibung | Analoger Eingang Digitaler Ausgang
Binédrcode Hexadezimalcode
max. Eingang |10 V
+1 LSB 4,88mV
1I0V-1LSB 9,995V 1111 1111 1111 FFF
ov 1000 0000 0000 800
-1 LSB -4,88 V O111 11111111 7FF
max. Eingang |-10 V 0000 0000 0000 000
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17.2 A/D-Wandler ADS7810 und ADS7831

Wandlerbezeichnung ADS7810P (7819)
Zahl der Eingéinge 32
Auflésung 12 Bit
Eingangsbereich +10V #2,5V)
A/D-Durchsatz 850kHz
Systemgenauigkeit +0.5 %
A/D-Wandlungszeit 1,25 ps
Eingangsimpedanz 1 GQ, 30 pF
Maximale Eingangsspannung im Betrieb +135V
Maximaler Eingangsstrom aufler Betrieb + 2 mA
BIAS-Strom +40 nA
Ausgabecode Binary Two’s Com-
plement
Nichtlinearitét <+1 LSB
Stufungsfehler <=+1 LSB
Quantisierungsfehler <+]1 LSB
Bereichsfehler Abgleichbar gegen
0
Nullpunktfehler Abgleichbar gegen
0
A/D-Nullpunktdrift +5ppm / °C
Monotonie garantiert
Ideale Eingangsspannungen und Ausgangscodes
Beschreibung | Analoger Eingang Digitaler Ausgang
Binédrcode Hexadezimalcode
max. Eingang |10 V
+1 LSB 4,88mV
1I0V-1LSB 9,995V 0111 11111111 7FF
ov 0000 0000 0000 000
-1 LSB -4,88 V 1111 1111 1111 FFF
max. Eingang |-10 V 1000 0000 0000 800
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17.3 A/D- Wandler ADS7805P und 7811

Wandlerbezeichnung ADS7805P  (7811)
Zahl der Eingéinge 32

Auflésung 16 Bit
Eingangsbereich +10V F2,5V
A/D-Durchsatz 100 kHz (250)kHz
Systemgenauigkeit +0.5 %
A/D-Wandlungszeit 10 ps (4 ps)
Eingangsimpedanz 1 GQ, 30 pF
Maximale Eingangsspannung im Betrieb +13.5V

Maximaler Eingangsstrom aufler Betrieb +2mA

BIAS-Strom +40 nA

Nichtlinearitdt +3 LSB

Stufungsfehler +3 LSB
Quantisierungsfehler <+1 LSB
Bereichsfehler Abgleichbar
Nullpunktfehler Abgleichbar
A/D-Nullpunktdrift +7 ppm / °C
Monotonie +1,5 LSB

17.4 A/D- Wandler AD976AA und AB

Wandlerbezeichnung AD976AA (976AB)
Zahl der Eingéinge 32

Auflésung 15Bit 16 Bit
Eingangsbereich 10V

A/D-Durchsatz 200kHz
Systemgenauigkeit +0.5 % +0.25 %
A/D-Wandlungszeit Sus

Eingangsimpedanz 1 GQ, 30 pF
Maximale Eingangsspannung im Betrieb +13.5V

Maximaler Eingangsstrom aufler Betrieb +2mA

BIAS-Strom +40 nA

Nichtlinearitét +3 LLSB +1,5 LSB
Stufungsfehler +3 LSB +1,5 LSB
Quantisierungsfehler <+1 LSB
Bereichsfehler Abgleichbar
Nullpunktfehler Abgleichbar
A/D-Nullpunktdrift +7 ppm / °C
Monotonie +1,5 LSB
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Ideale Eingangsspannungen und Ausgangscodes

Beschreibung | Analoger Eingang | Digitaler Ausgang
Binércode Hexadezimalcode

max. Fingang |10 V
+1 LSB 305 uv
10 V-1LSB |9,999695 V OI11 1111 11111111 7FFF

ov 0000 0000 0000 0000 0000
-1 LSB -305V 1111 1111 1111 1111 FFFF
max. Eingang |-10 V 1000 0000 0000 0000 8000

17.5 Analogausginge:

D/A-Wandler DAC813

Auflosung 12 Bit = 4096 Schritte
Wandelzeit 4,5uS =222.222 Samples
Ausgangsbereich 0-10V, £5V, #10V
Ausgangsstrom 5 mA
Dynamischer Linearititsfehler +0.5 LSB
Differenzieller Linearitétsfehler + LSB
Offset-Fehler +1 LSB
Ideale Ausgangsspannungen und Eingangscodes

Digital Code | Analoger Ausgangsspannung

0-+10V +5V 10V

FFFh +9.9976 +4.9976 +9.9951

800h +5.0000 0.0000 0.0000

7FFh +4.9976 -0.0024 -0.0049

000h 0.0000 -5.0000 -10.0000

1LSB 2.44mV 2.44mV 4.88mV

17.6 Stromausginge

Spannungsstromumsetzer XTR110

Auflésung

12 Bit = 4096 Schritte

Ausgangsstrombereiche

0-20 mA, 4-20mA

17.7 Sonstiges

Versorgung +5V;max. 1,5 A
Gewicht ab 305 bis 478¢g
Temperaturbereich Betrieb 0 bis 70° C
Temperaturbereich Lager -40 bis 85° C

Luftfeuchte

95 %, nicht kondensierend
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17.8 Timer

Der Zihler/Zeitgeber-Baustein 8254 enthélt drei unabhéngige 16-Bit-Abwirtszahler mit ge-

trennten Takteingéngen sowie getrennten Gate-Ein-und Ausgéngen.

Baustein 8254C-10 (D71054C-10)
Anzahl der Zéhler 3

Logic High Input Voltage 22V

Logic Low Input Voltage 0.8V

Logic Input Current +10 pA
Logic High Output Voltage 2.4 V min.
Logic Low Output Voltage 0.4 V max.
Logic High Output Current -15 mA max.
Logic Low Output Current 24 mA max.
Eingangsfrequenz extern 6 MHz max.
Auflosung 16 Bit programmierbar
17.9 Digitaleingéinge/Ausgiinge

Zahl der Eingéinge 24

Logic Family CMOS
Logic Sense High

Logic High Input Voltage 20V

Logic Low Input Voltage 0.8V

Logic High Input Current 0.5 pA
Logic Low Input Current 0.1 pA
Logic High Output Voltage 3.9 V min.
Logic Low Output Voltage 0.1 V max.
Logic High Output Current -2,5 mA
Logic Low Output Current 2,5mA
Termination None
Durchsatz 1 MHz
17.10 Externer Trigger

Eingangsmode Logic High
Logic Family CMOS
Logic High Input Voltage 25V

Logic Low Input Voltage 0.8V

Logic High Input Current 1 mA

Logic Low Input Current -0.1 pA
Min. Pulse Widht High 15 ns

Min. Pulse Widht Low 15 ns

Max. Pulse Width gegen oo
Termination keine
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